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1 Uvod

Softwarové inZenyrstvi fpdstavuje disciplinu kombinujici prvky vyvoje softim a
managementu, jejimz hlavnim cilem je zavedefizeni pravidel pro vyvoj software. Dnes,
stejre jako ve vice satasnych oborech, existuje moznost podpory pomoci emmbd
technologie a vykonnych metodologizeni. U softwarového inZenyrstvi je za timt@lém
zaveden oficialni pojem CASE.

Zkratka CASHe ozn&enim pro Computer Aided Software Engineeringdském zani tedy
,Pocitatem podporované softwarowizenyrstvi“).[2] Jeho vyznam sgiva v interaktivni podp@
vyvoje softwaru za pomoci piacovych technologii. Obe@nCASE [redstavuje vlastnost spljici
podminky pro zvySeni efektivity vyvoje software.oBramova realizace vlastnosti CASE je
ozna&ovana jako CASE nastroj. P&atEmito pojmy a zalezitostmi s nimi souvisejicimi sbyva tato
prace.

1.1 Cile prace
Cilem prace je ifiblizeni pojmu CASE, jako nastroje pro podporu \jgveoftwaru ve vyvojékych
spol&nostech.

Prace je roz&lena do ti hlavnich¢asti, které se zaobiraji:

1. Vyvojem CASE nastrdj, podporovanymi metodikami afiposy plynouci z jejich pouZiti.
Detailré jsou pak popsany podporované typy diagrgmo modelovani v CASE nastrojich a
charakteristiky vybranych CASE produkt

2. Analyzou ankety, kterd &a za cil ziskat reélny a aktudlni pohled na drmgjvané CASE
nastroje ve vyvojikych firmach psobicich n&eském trhu a trendy s nimi spojenymi.

3. Obecnym pohledem na vyvégkeé spolénosti, jejich konkretni problémy na s@sném trhu a
naroky, které jsou kladeny na dneSni CASE nastroje.

Vi
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2 Vyvoja CASE

2.1 PFinosy vyuziti CASE nastroj U pfi vyvoji SW
Jedna z hlavnim otazek, kterou sitSina ctendu poloZi, se tyka idnosi, které jim niize pouziti
CASE néstraj pri vyvoji zajistit.

Mezi nejvyznamijSi piinosy pro vyvojéskou praci pat:

« VyS&Si produktivita prace
« NizSi chybovost

~ s s

« SnadrjSi udrzba a dalSi vyvoj vysledného produktu

« Kuvalitn¢jSi dokumentace
« Umozreni WwtSi participace uzivatélna vyvoji produktu

Existuje mnohem viceifmosdi, nybrz jsou odvislé od mozZnosti konkrétniho ngsteozpisobu jeho
pouZziti. Redevsim je nutné, aliyoveék vyuZivajici €chto nastraj mel predstavuceho hodla ve své
praci doséhnout. Totoi@dstavuje tllezitou metriku pouZzitelnosti CASE nésitoa ukuje jejich

samotnou hodnotu. [3]

2.2 Vlastnosti CASE

CASE néstroje fedstavuji efektivni pomocné préestiky pro vyvoj software. &oli nékteré
nastroje umoiuji i generovani vysledného kodu ve zvoleném prograacim jazyce, figsto

je k samotnému vyvoji ptgba vlastnit ufité know-how (napp znalost programovaciho
jazyka ¢i platformy, znalost vyvojovych metodik a padpych technologii, atd.). CASE
nastroj vSak rize poskytnout wity fad a pomoci strukturovat problémy spojené s vyvojem
aplikaceci fizenim zdraj. VétSina CASE nastréj sphuje (pgrinejmensim by r@fla) uritou
mnozinu hlavnich dovednosti, které jsou pro CASkcKe.

Mezi hlavni dovednosti CASE nastiigpati:

« modelovani informénich systému pomoci vybranych diagtanikvali lepSi
srozumitelnosti na Urovidioveka)

- generovani zdrojového kodu z modelu (ustgel vyvoj nap. rychlym automatickym
vytvorenim gedgpipravenych komponent aplikace)

« zpétné vytvdeni modelu podle existujiciho zdrojového kodu (rkbeoeverzni
inZenyrstvi)

« synchronizace modelu a zdrojového kodu

« vytvareni dokumentace z modelu

Existuje mnohem vice typickych vlastnosti, které SEAnastroje podporuji a které jsou neustéle
z konkuregnich divodi zdokonalovany. Mimo jiné se objevuji také vlastndgeré jsou typické pro
konkrétni nastroje (ndp specifické typy diagraim transformace mezi modely pomoci SVN
repozit&e, atd.). K &mto vlastnostem se dostaneme daletgiu této prace.



Semestralni prace 41T450 Vagner, 3tawky, Nazarov, Havranek, David

2.3 Podporované procesy vyvoje

Na vyvoj software je pdeba pohlizet ve vice Urovnich, nez pouze z hledidkstni implementace.
Takové pohled pokryva mimo jiné i samotnotippavu a sér podkladi pro projekt. Obecgh Ize
klasifikovat vyvoj software do 5 hlavnich vyvojovystadii, kterymi jsou:[1]

Pre CASE (podporujetinnosti gredchazejici vyvoji IS — globalni strategie)
Upper CASE (podporuje tvorbu informiai strategie a fazi analyzy)

Middle CASE (podporuje tvorbu globalniho a detailniho navréy |

Lower CASE (podporuje fazi implementace)

Post CASE(podporuje fazi uvedeni IS do provozu, provoz Zbdy reengineering)

ok wnhPE

Toto ckleni byvad oznéovano jako 5 fazi Zivotniho cyklu softwarového pidp. Zkraced se
pouzivaji kkdy pouze 2 nejilezit&jSi faze, kterymi jsou: [1]

1. Upper CASE (podporuje faze analyzy a navrhu — hayastroje pro tvorbu diagramu,
generovani reportu a formitéa analytické nastroje)
2. Lower CASE (podporuje faze implementace, testovarizani konfiguraci)

Z tohoto pohledu lze zaroekategorizovat i CASE nastroje, na jehoz zé&kldde pesrji
specifikovat, pro které zthto fazi ma CASE nastroj podporu (tedy které tidme v @m lze
modelovati realizovat). [1]

Na nésledujicim obrazku je nazérgraficky pedstaven postup vyvoje softwarerguns paralelr
béZicich projekt), kategorizovany do uvedenych 5 fazi Zivotniholeyoftwarového projektu:
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Tivotni cyklus vyvoie SwWY Pokryti CASE
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Obrazek 1: Pokryti fazi Zivotniho cyklu aplikacely CASE

Tyto faze Ize pesrgji definovat nasledujicim Zigobem: [1]
Pre CASE - podporuji tvorbu globalni strategie.

Upper CASE — podporuji planovani, specifikaci poZadéyvknodelovani organizace podniku
a globalni analyzu IS. Hlavnim Ukolem nastroje j@lgza organizace, zachyceni praces
organizaci, definice ktbvych inform&nich toki a dokumentace zji&tych pozadavk

Z téchto Udaij je jasné pouziti ip specifikaci cii, patateini specifikaci pozadavka fizeni
projekti. Pouzité nastroje mohou byt DFD (Data Flow DiagraniERD (Entity Relationship
Diagram) bez podrobnych atriliytprostedky protizeni projeki a sledovani ekonomickych
ukazatel, popis zakladnich vlastnosti systému prextty OO modelovani.

Middle CASE — podporuji podrobnou specifikaci poZadawk vlastni navrh systému. Tato
navrh systému, dokumentaci a vizualizaci systénauzié metody a nastroje jsou DFD
véetrg podrobného popisu prodesdatovych ulozi§ podrobné ERD, pro OOAN — diagramy
téid, instanci, pechodové diagramy apod.

Déle CASE nastroje této kategorie obsahuji syst@r@vy dokumernit a konfigurace, systém
pro vyhodnocovani metrik, vyvoj prototyp navrh rozhrani. Mohou obsahovat také
generatory obrazovkovych formilda tiskovych sestav a také generéatory (kostrynietiat.
Tento druh CASE je jadrem konde& dodavanych CASE systém

Lower CASE - obsahuji nastroje pro podporu kodovani, testovadrzby a reverzniho
inZenyrstvi. Integrovany jsou nastroje, jako jseagratory kddu (mohou generovat jen kostru

! http://www.dbsvet.cz/grafika/cas01.jpg
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nebo az 75 procent vysledného kdédu, kde prograntitphiuje &tSinou jen detaily). Dale
pak jde o prosedky pro reverse engineering (rekonstrukce dokuatenta modél z
existujiciho SW), progedky pro sledovani a vyhodnoceni metrik, piedity planovani a
zjisteni kvality SW (skr informaci o péibéhu testovani, vyhodnoceni vyslédtesti, rizeni
testovani), pro spravu konfigurace, predky sledovani a vyhodnocovani prace systému.
Funkce CASE nastrojtéto kategorie seasto pekryvaji s funkcemi obecnych vyvojovych
prostedi.

Post CASE- podporuje organizai ¢innosti (zavedeni, tdrzbu a rozvoj IS).
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2.4 Komponenty CASE nastroj

Souwasné CASE nastroje jiz zpravidla megstavuji pouze jednoélové softwarové prosgdky, plnici
otrockym zisobem jedinou funkci, nybrz se dnes ji&Zi® jednd o komplexni integrovanou sadu
nastrofi pro podporu vyvoje (tzv. Workbench), které podpiopiinejmensim 2 faze Zivotniho cyklu
vyvoje softwarového dila.

Tyto integrované CASE nastroje (dale pouze CASHEro@s se tedy skladaji na zakiadvych
vlastnosti z ddlich komponent, tedy samostatoouZzitelnych nastréja funicnich vlastnosti, které ve
vzajemné kombinaci ipdstavuji kompletni néstroj pro podporu vyvoje. é&Jdéomponenty jsou
v CASE nastroji pouzity se odviji od pozadaykteré jsou nadj kladeny (a tedy i jaké pozadavky je
schopen plnit).

Mezi dilezité funkce a vlastnosti CASE pa{4]

« Konzistentni grafické ovladaci prostedi (GUI), tedy jednotny vzhleadbrazovek,
popisk, tlagitek, jednotné ovladani, pouziti symbolickych ikagod.

« Centralni databaze (repository) a spravce soubdrpro uchovani informaci o vSech
objektech IS (timto zilsobem se zadi, Ze informace je pouzitelna v libovolném
dalSim kroku projektovani).

« Prostiedky verifikace konzistentnosti dat a podpora normézace dat

« Sada podporovanych modelovacich diagrain jazyka a notaci a nastrofi pro
jejich transformace

« Textovy editor pro popis jednotlivych objekti pro (tely technické a uzivatelské
dokumentace systému, moznost jejiiongho generovani ze systému

* Rozhrani pro pripojeni rozsirujicich pluginia za &elem roz&iovani funknosti

¢ Moznost rychlého navrhu uzivatelskych obrazovek (Ulbuilder) véetrg simulace
vstupi a vystup

« Generator zdrojovych programi (pro pripadyc¢astého znovupouziti daného kodu)

« Export / import dat — pro praci s modely a dokumentaci, které byly okgny v
jinych programech nebo jsou v jinych programecte dguzivany a zpracovavany.

Existuji mnohem vice ZAisoha ¢lenéni (z hlediska interaktivity, faze projektu vyvageftware, atd.).
Jednotlivée CASE néstroje maji vlasteSeni jednotlivych komponentgkieré maji komponent vice,
nez je uvedeno vyse, jiné jich maji mémyto uvedené komponenty vyivézaklad pro ¥tSinu
souwasre pouzivanych CASE néastfop dalSi komponenty dotkidunikatnost konkrétnich CASE.
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2.5 Metodiky vyvoje

DuleZitou rednosti kvalitniho nastroje CASE je podpora vyvgghvmetodik. Zpravidla tyto nastroje
hlidaji dodrZzovani konkrétni metodiky. Cilegchito metodik jefizeni fazi Zivotniho cyklu vyvoje
aplikace. Uspch jejich vyuziti zavisi na vlastnostech konkrétretodiky.

Mezi znamé metodiky vyvoje software fiat

« RUP

« Select Perspective
« OOSE

« OMT

- MMDIS

Metodika RUP (Rational Unified Process)je metodika zagfena na tvorbu softwaru na zakiad
pribéznych iteracich, které zahrnujizné pohledy na to sami@&Seni a ze kterych si lze vybrat
s ohledem na konkrétni projekt. Metodika byla vywan spolénosti Rational, kterou koupila v roce
2003 firma IBM. K samotné metodice, existuji i koétai produkty (dnes podisthou IBM).

Select Perspectivge sadou nejlepSich praktik (best practices) gnmysoftwaru s podporou procesu
navrhu a vyvoje komponentovych aplikaci (Compor@ased Development). Jedn& se o iterativni,
inkrementalni a adaptivni metodiku, ktera zahrrsgidu zdokumentovanych procesnichit@rocess
workflows).

OOSE (Object-Oriented Software Engineering)je objekto¥ zanttena metodika vyvoje softwaru.

Metodika byla vyvinuta v roce 1992 ve spsiesti Objectory ajg prvni metodikou vyuZivajici use
casy k vyvoji softwaru“[6] .Spol€&nost byla pozgi odkoupena firmou Rational a metodika byla
zaintegrovana do RUP.

OMT (Object Modelling Technique) ,je jazykem pro objektévorientované modelovani a navrh
(design} [14]. Jazyk byl vyvinut v roce 1991 a zahrnoviél typy modeti: ,a) Model objekt, b)
Dynamicky model a c) Fudki model ). Zanérem modelovani dle OMT spiva v: ,moZnosti
simulace ped samotnou implementaci, komunikaci se zakaznikenmalizace a sniZzeni komplexnosti.
OMT se stal zakladem pro pe& UML"[14].

MMDIS (Multidimensional Management and Developmentof Information Systems)je metodika
vyvoje informanich systému, ktera byla vyvinuta na FIS, VSE. Mia je zandfena na komplexni
pojeti systému z mnoha hledisek (dimenzi)jgdnotlivych etapach projektu. Dimenze, kteréigba
sledovat, jsou: funkce/procesy (PRO), data/infoen@dF), organizéni a legislativni aspekty (ORG),
pracovni, socialni a etické aspekty (PRA), softw@w/), hardware (HW), uZivatelské rozhrani (UR),
bezpe&nost (BE), ekonomicka a finani (EKO), metody (MET), dokumentace (DOK) a managem
(MNG).

V prvnim kroku Ize u nastroje CASE pém¢ snadno ufit, jaky typ metodiky nastroj CASE
podporuje. Zpravidla Ize tyto metodiky rahiti do 2 skupin:

¢ Strukturované
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* Objektové

2.6 PouZivané typy diagram U

podporovanych diagrainpro modelovani softwarovyckldve vice fazich Zivotniho cyklu a schopnost
organizovat a spravovat modely pomoci nich vigwe. Standardnim jazykem pro modelovani
informatnich systém je jazyk UML. Tento jazyk je povaZovan jako stambid a sklada se
zvymezené sady diagramKron¥ tohoto jazyka se pouZivaji také specifické diagrafmag.
diagramy pro vytvéeni datovych modé) atd.), o nichZ bude takéc v této kapitole.

2.6.1 Skupina diagram G UML

Pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani i dokunaaitprogramovych systéimse v CASE nastrojich
nejcastji vyuziva objekto¢ orientovany standard — graficky jazyk UML (UnifieModeling
Language), vytvieny a spravovany organizaci Object Management GridML definujefadu typi
diagrani a zmsob jejich zapisu. Typy sé&leni na diagramy struktury a diagramy chovani, éter
obsahuji podmnozinu diagranmterakci [7]

» Diagramy struktury — popisuji systém staticky z hlediska obigldtribut, funkci a vztah
o Diagram tid (Class diagram— popisuje strukturuid, jejich atribut a vztali
o Diagram objeki (Object diagram — nabizi GpIngi ¢ast&€ny pohled na instancéd,
konkrétni objekty a hodnoty jejich atriiuexistujici v systému v titém éase
o Diagram vnitni struktury Composite Structure Diagrgm- popisuje vnini strukturu
tiéidy a mozné interakcegs Gznécasti, porty, konektory
o Diagram komponent Gomponent Diagrain — vyobrazuje rozloZzeni systému na
jednotlivé komponenty, jejich propojeni do vysstetki a softwarovych systéim
o Diagram nasazeniDgployment Diagrain— slouzi k modelovani rozmésti prvki
systému do u#l ¢asto hardwarovych prasdki
o Diagram bakiki (Package Diagram— zobrazuje vazby mezi bélty tvoricimi model
o Diagram profilu Profile Diagram) — umo#uje definovat vlastni stereotypy, 2kg a
omezeni, vytvieny profil Ize aplikovat na balkek
» Diagramy chovéani— jsou zamsteny na dynamickou povahu systému z hlediska spédepr
objekti a zn€nu jejich vnitnich staw
o Diagram pipadu uziti Use Case Diagrajn— zobrazuje funkcionalitu poskytovanou
systémem z hlediska uZivaigjejich cili a zpisobu pouZiti systému
o Diagramcinnosti @Activity Diagran) — reprezentujeipsuntizeni mezi prvky systému
v podolg naslednosti podnikatelsky¢imnosti, neb&innosti systému
o Stavovy diagramState Diagram— popisuje fechody vnitnich staw entit nebo také
podnikovych proces
» Diagramy interakci — zdiraziuji toky dat a pesuntidici funkce mezi prvky systému
o0 Sekverni diagram $equence Diagram ukazuje posloupnost zprav zasilanych mezi
objekty a Zivotni cyklus objektu v zavislosti naayach
o Diagram komunikaceGommunication Diagrajin— zobrazuje sekvenci zprav mezi
objekty ¢i ¢astmi systému a popisuje tim jejich interakce — limue informace z
diagramu itid, pfipadhi uziti a sekvetniho diagramu, popisuje tak zargvetrukturu i
dynamické chovani systému
o Prehled interakcilfiteraction Overview Diagrajn— druh diagramainnosti, v #mz
uzly reprezentuji diagramy interakci
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o Diagram¢asovani Timing Diagram) — pouziva se pro znazemi ¢innosti, které jsou
vyvolané hemcasu

2.6.2 Diagram podnikovych proces

Slouzi k modelovani podnikovych proéesedy navaznosttinnosti, rozhodovani, udélosti, staa
zdroji, dohromady tviicich procesCasto se pouziva notace BPMN a Eriksson-Penkergismzeni
navaznosti procés Pro udrZeni fehlednosti diagramu se vyuzZiva hierarchi¢ledeni, v nmz mize
byt kazdacinnost popséana podro&innovym procesem. Z modelBPMN Ize generovat kod jazyka
BPEL pro orchestraci sluzeb. Pro modelovani prindzs pouZzit také diagramginnosti a diagramy
piipadi uziti jazyka UML [8]

2.6.3 Entity Relationship diagram

Diagram pedstavuje abstraktni, konceptualni reprezentaci fatému a p#&t mezi nastroje
strukturované analyzy a navrhu. Sklada se z gejith vazeb a atribit Pfi modelovani se postupuje
od konceptualniho modelu k modelu logickému (nest@ivna konkrétnim prostdi) a nasledn
fyzickému (pro konkrétni databazovy systém). Tamistup se oznalje jako princip iti architektur.
Nastroje umotuji automaticky pechod mezi drowmi modelu a generovani SQL kédu pro dany
systéntizeni baze dat. Existuj&kolik notaci, Ize pouZzit také diagramidt jazyka UML s pisluSnymi
stereotypy. Nkteré nastroje podporuji také modelovani multidimenalnich datovych struktur pro
aplikace Business Intelligence [9].

2.6.4 Diagram datovych tok

Data flow diagram slouzi k modelovani funkci sysiérmati k nastropm strukturované analyzy a
navrhu. Diagram se sklada z proc€Rinkci), datovych tok, data stak a terminatok a pro udrzeni
piehlednosti 1ze model hierarchicky rozkladat — kaZdieonkci modelovat jako novy diagram. Pro
podobné tely se pouziva diagram fuéki dekompozice [10]

2.6.5 Diagramy pro modelovani XML
Prostedky, které umatuji grafickym zmgisobem vytvéet XML Schémata, ifpadré popisy typu
dokument DTD pro popis struktury a obsahu XML dokumiant

2.6.6 Diagramy pro CABE, Fizeni projekt G a dalSi

Vedle nastraj pro pditatovou podporu vyvoje inforndmich systém existuji také nastroje pro
podporutizeni podniku Computer Aided Business Engineerprgjektovéiizeni, tizeni a provoz
informatiky. Mezi diagramy objevujici se v takovyaplikacich paf nagiklad:

e Diagram byznys motivace BMM

« Diagram organizace

e Diagram obchodni komunikace

e Diagram logického modelu

e Diagram aplikani architektury

» Servisr orientovany diagram

» Diagram technologické infrastruktury

» Projektovéa Sablona

 Zachmaiiv ramec, FEAF, MODAF, DoDAF, TOGAF
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2.7 Prehled dostupnych SW néastroj

Tento gehled poskytuje zakladni orientaci v nabidce nfstpodporujicich softwarové inZenyrstvi
(CASE). U kazdého z nastfopvadime jeho vyrobce, podporované urovigvoje, implementované
metodiky, pouZivané modely a notace a dalSi vyz@awlastnosti (podporované programovaci
jazyky, databazové systémy, nastroje, podpora tgmprace, sdileni rozpracovanych fragnient
sledovani konzistence, automatizace progézeni Zivotniho cyklu aplikace).

2.7.1 PowerDesigner 12.5

PowerDesigner je prvni CASE nastroj, ktery komptepokryva viechny aspekty rozvoje podniku.
Obsahuje nastroje pro obch@darientovanou procesni analyzu, kterd umozni iflkatiat klicova
mista a funkce podniku jako takového a nabizi tpk€ integrované prostdi pro datovou a
objektovou analyzu inforngaich systém. Fritom plné podporuje zavedenéiptupy a metodiky jako
je Unified Modeling Language (UML) nebaidroviiovy navrh databaze. Nova verze ma plugin do
Visual Studia 2005, kteryijga rizné toolbary a novy typ projektu, ktery zahrnujechkny typy
diagrani.

Nastroj je dostupny vékolika variantach:

» DataArchitect — ndvrh databazeizeni pozadavk

» Developer — OO modelovéanitizeni poZzadawk UML, Java, C#, VB.NET, XML,
PowerBuilder

» Studio — kombinace variant DataArchitect a Develgpes modelovani obchodnich proges

* Viewer — slouzi k&teni model

» Enterprise Edice (DataArchitect, Developer, Studiagavic pistup k centralnimu alozisti

» PowerDesigner 15 — modely pro Enterprise Architektu

|Néstroj |PowerDesigner 12.5 (15)
Vyrobce Sybase
Zaméieni na urovai vyvoje Analyza a navrh obchodnich protes

Datovéa a objektova analyza a navrh IS
Vystup zdrojového kodu
Tvorba dokumentace

Implementované metodikyObjektove i strukturované
notace UML 2.0

MDA (P3A)

BPMN

Neni metodika vyvoje IS
Pouzivané modely (diagramy) BPM (diagram podnikovych proces— diagram procesnii
retézch, hierarchie procés— BPMN)
UML (pIn& podpora diagramnUnified Modelling Language)
ERD (diagram entit a jejich vztdh— konceptualni, fyzick
multidimenzionalni)
XML (podpora DTD a XML Schema)
PD 15: Diagram organizace, Diagram obchodni komunil
Diagram logického modelu, Diagram aplitk& architektury
Servisig  orientovany diagram, Diagram technologicl
infrastruktury, Projektova Sablona, Zachmmramamec, FEAF
Podporované technologie ebXML, BPEL4WS, podpora SOA (webové sluzby)

10
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Programovaci jazyky Java, C#, C++, PowerBuilder, XML, VB.NET, HibernateJB3
NHibernate, JSF, WinForm...
Obousnérny engineering
Databazové systémy Oracle, IBM DB/2, MS SQL Server, Sybase, ANSI S@IS/400
DB2, Informix, Interbase, Access, MySQL, Postgreradata. ..
Obousngrny engineering
Podpora datovych sklad
Integrace s nastroji Eclipse, PowerBuilder, Visual Studio
Dal3i vlastnosti Generovani dokumentace (RTF, HTML, Excel)
Generétor kodu z modelkid a reverzni generator modelu
Generétor kodu z ERD a reverzni generator modelu
Rizeni poZadavk
Analyza dopadu z#m (i mezi modely)
Kontrola konzistence, propojeni model
Mapovaci editor objefit
Centralni Glozi&t, sdileni a sprava verzi modgtizeni gistupu n.
Urovni roli, model a submodél
Siroké moznosti roz&ni
ICena |52 995 — $7 495 (51 600K 123 000 K) za uzivatele |
Tabulka 1: Pehled vlastnosti PowerDesigner 12.5

[71(8][9][10][11]

2.7.2 Oracle Designer 10g

Tento néastroj se déale nevyviji. Na mist§ nastoupil JDeveloper pro vyvoj aplikaci v dav navrh

webovych sluZzeb; BPA Suite pro analyzu, navrh anmgdizaci podnikovych procés a nastroj (neni
CASE) BPM Suite pro navrh a rychlé zprovéanprocef — vyuziva k tomu SOA Suite.rieemz

zmeieni Zistava stejné — rychly vyvoj aplikaci zalozenychrelaini databazi.

Projekty jsou rozéleny na modelovani systémovych poZadaWBPM, ERD, DFD, hierarchie
funkci), generovanifpd®zného designu (generovani databaze, obrazovelypiyshenu), design a
generovani kodu a utility (pekumnik objekt, zalohovani, sprava verzi a zavislosti, maticoveé
diagramy, reporty).

INastroj [Oracle Designer 10g |
Vyrobce Oracle
Zaméieni na Urovai vyvoje Analyza a navrh obchodnich protes

Datovéa analyza a navrh
Vystup zdrojového kodu
Implementované metodikyStrukturované
notace MDA (P3A)
Metodika Custom Development Method
Pouzivané modely (diagramy) BPM (diagram podnikovych prooes— diagram procesnii
fetézch, hierarchie proces
ERD (diagram entit a jejich vztéh
DFD (diagram datovych tail
Diagram funkni dekompozice

CRUD

Podporované technologie Oracle Forms, Oracle Reports

Programovaci jazyky Oracle Forms, Oracle Reports, PL/SQL, web PL/SQL
Obousndrny engineering

Databazové systémy Oracle, MS SQL Server, DB2, Sybase, ANSI SQL, ODBC

11
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Obousndrny engineering
Podpora datovych sklad
Integrace s nastroji Oracle databaze
Dalsi vlastnosti Generovani dokumentace (slabé)
Generator kodu z modeltid a reverzni generator modelu
Generator kodu z ERD a reverzni generator modelu
Navrh uZivatelskych obrazovek
Kontrola konzistence
Maticové diagramy
Centralni Ulozi&t, zalohovéani, sdileni a sprava verzi ohij¢
fizeni gistupu uZivatel
ICena $5000 (86 200 K) za uZivatele
Tabulka 2: Pehled vlastnosti Oracle Designer 10g

[71(8][9][10][11][12][13]

12
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2.7.3 Enterprise Architect 7.5

Velmi rozsfena a oblibena platforma pro modelovani, analyaurm testovani a provoz, zaloZzena na
UML 2.1. Produkt je dostupny v mnoha variantach.

INastroj

[Enterprise Architect 7.5 |

Vyrobce
Zaméreni na Urovai vyvoje

Sparx Systems

Analyza a navrh obchodnich protes
Datovéa a objektovéa analyza a navrh
Vystup zdrojového kédu

Tvorba dokumentace

Testovani

Provoz a udrZzba

Projektovéizeni

Implementované metodikyObjektove i strukturované
notace UML 2.1

BPMN

MDA (P3A)

Pouzivané modely (diagramy)

Podporované technologie
Programovaci jazyky

Databazové systémy

Integrace s nastroji
Dal3i vlastnosti

Neni metodika vyvoje IS

BPM (diagram podnikovych proces— diagram procesnis
retézch, hierarchie procés— BPMN)

UML (pIna podpora diagrainUnified Modelling Language)
ERD (diagram entit a jejich vztah— konceptualni, fyzick
multidimenzionalni)

XML (podpora XML Schema, WSDL, BPEL)

Byznys Rules modely

Zachman Framework, MODAF, DoDAF, TOGAF

Oracle Forms, Oracle Reports

C, C++, Java, C#, VB.Net, Visual Basic, Delphi, RHB/thon
ActionScript, CORBA, Ada, Verilog, VHDL, System &B.Net
Obousndrny engineering

Oracle 9i a 0g, MS SQL Server, MySQL, Access, Postgres
DB2, InterBase, Informix, Ingres, Sybase ASE, ASAtebirc
Obousngrny engineering

Visual Studio .NET, Eclipse

Generovani dokumentace (RTF, HTML)

Generator kodu z modeltid a reverzni generator modelu
Generétor kodu z ERD a reverzni generator modelu
Generovani modelzavislych na platforth— DDL, Java, C#, EJI
XSD, JUnit, NUnit, WSDL

Podpora XML schémat, obougmé generovani (XSD — UML)
Podpora WSDL, obousimeé generovani (WSDL — UML)
Podpora BPEL, generovani z mad8PMN 1.1

Podpora testovani a simulace, provozu a Uudrzby

Podpora projektovéhidzeni

Rizeni poZadavk

Kontrola konzistence

Centralni Ulozi&t (databadze nebo sdilenyt®iy disk .EAP)
sdileni, verzovani a porovnavani objekiSubversion, CVS
SCC),fizeni gristupu uZivatei

MoZnost pipojit plug-iny

ICena

|95 — $849 (1 600 K- 14 600 K) za uZivatele |

13
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Tabulka 3: Pehled vlastnosti Enterprise Architect 7.5 [8][13]

2.7.4 Select Architect 7.0
Nastroj orientujici se na vyvoj vicevrstvych aptikazalozeny na komponentach. Voliteljako
nadstavbu lze dokoupit tyto nastroje:

e Select Solution for MDA — transformace analytickéhodelu do modelu navrhu a vzajemna
synchronizaceithto modei

» Select Asset Manager — sprava komponent

* Reviewer — kontrola spravnosti a kompletnosti

» Synchronizery kédu — synchronizace kédu s modelemppogramovaci jazyky C++, C#,
Java, Visual Basic, PowerBuilder a Delphi

INastroj Select Architect 7.0
Vyrobce LBMS
Zaméieni na urovai vyvoje Analyza a navrh obchodnich protes

Datovéa a objektova analyza a navrh
Vystup zdrojového kodu
Tvorba dokumentace

Implementované metodikyObjektové

notace UML
BPMN
MDA (P3A)

Metodika LBMS Development Method (Select Perspegtiv
Pouzivané modely (diagramy) BPM (diagram podnikovych prooes— diagram procesnii

retézch, hierarchie procés— BPMN)

UML (neuplna podpora)

ERD (diagram entit a jejich vztéh

XML (podpora XML Schema)

BMM (byznys motivace — strategie)
Podporované technologie -

Programovaci jazyky Java, C++, C#, Visual Basic, Delphi a PowerBuilder
Obousrérny engineering

Databazové systémy Access, DB2, Dbase, FoxPro, Informix, Ingress,rbase, Oracl
SQL Server a Sybase
Obousrérny engineering

Integrace s nastroji Visual Studio .NET, Eclipse

DalSi vlastnosti Generovani dokumentace (MS Word)

Generator kodu z modeltid a reverzni generator modelu
Generator kédu z ERD a reverzni generator modelu
Podpora XML schémat, obougmé generovani (XSD — UML)
Mapovani na pouZzivané sluzby a komponenty
Podpora simulace a udrzby
Rizeni pozadavk
Analyza dopadu z#m
Kontrola konzistence
Centralni Ulozid&t (objektove), sdileni objekt fizeni gistupt
uzivateh

ICena $6 744 (116 000 &) v zakladu za uZivatele

Tabulka 4: Pehled vlastnosti Select Architect 7.0 [7][9][10]]¥]
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2.7.5 Rational Software Architect V7.5

Rational Software Architect je komplexni modelovaciyvojové prosedi, které vyuziva UML pro
navrh architektury aplikaci psanych v C++ a J2EBpékaci zaloZenych na webovych sluZzbéach.
Nastroj je postaven na softwarovém frameworku Eelig je zagfen na model driven development.

INastroj

IRationaI Software Architect V7.5 I

Vyrobce
Zaméieni na Urovai vyvoje

IBM

Analyza a navrh obchodnich proges
Objektova analyza a navrh

Vystup zdrojového kodu

Tvorba dokumentace

Implementované metodikyObjektové

notace UML 2.0
BPMN 2
MDD

Pouzivané modely (diagramy)

Podporované technologie

Programovaci jazyky

Databazové systémy
Integrace s nastroji
Dal3i vlastnosti

Metodika Rational Unified Process

BPM (diagram podnikovych proces— diagram procesnii
retzci, hierarchie procés— BPMN)

UML (podpora diagrarin Unified Modelling Language)

ERD (diagram entit a jejich vztéh neni zahrnut, pouZiva
nastroj InfoSphere Data Architect

XML (podpora XML Schema)

DoDAF, UPDM, SoaML

Java/J2EE, .NET, WSDL, XSD, BPEL, SCA

Eclipse, Rational Team Concert, Rational Asset ManaRationze
Requirements Management, WebSphere Business Mg
Rational System Architect

C++, Java — oboustmy engineering

C#, EJB, WSDL, XSD, CORBA, SQL

Visual Studio .NET, Eclipse

Generovani dokumentace (HTML)

Generétor kodu z modelkid a reverzni generator modelu
Podpora XML schémat

Podpora SOA

Podpora Javy

Centralni ulozidt (objektove), sdileni objekt verzovani (Ration
ClearCase, Rational Team Concert, CVSjzeni Fistupt
uzivateh

ICena

|84 474 — $14 539 (76 600K 250 000 K) za uZivatele |

Tabulka 5: Pehled vlastnosti Rational Software Architect V7ZH8][9][10][11][15][16]
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2.7.6 Dalsi nastroje

Nasledujici iti nastroje, které netiieme z#adit mezi klasické CASE nastroje z prostéhivatiu:

nejsou CASE nastroji a ani si nekladou hlavni eiljimi stat. Vybrali jsmeit podle nas i podle
vysledku ankety nejobvyklejSi vyvojovéa priesii (IDE), kteréa v zakladni verzi nebo piesiictvim

pluginu mohou suplovatiterou ze zakladnich funkcionalit CASE nasiroj

VSechny fi nastroje podporuji nasledujici funkcionalitu:

» podpora zakladnich diagranruML 2.0
» forward i reverse engineering

» centralni UloZidt (repozit#)

e generovani dokumentace

2.7.7 NetBeans IDE 6.8

Komplexni vyvojové prosedi stadou roz&eni. Jednim z roz&ni je i zasuvny modul UM, ktery
zastava funkcionalitu vhodnou k modelovéani. Prgka*ava moznost forward i reverse engineering.
Generovani kddu je moznéizpasobit za pomoci Sablon (templates).

Dalsi moznosti je NetBeahsozsfit o placeny modul Visual Paradigm SHEktery rozdiuje
funkcionalitu o modelovani vice nez bezplatny modML. Zejména generovani kédu i pro dalsi
jazyky: C++ a PHP.

J NetBeans IDE 6.5 ==
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Frofile  Yersioning Tools Window Help
AL sty v G D BB B
:Projects a1 x| | [ BankAccountDependencies * x| [ v 1[=1(E] - palette » x
=& uMLBankAppSample & &8 3 = | o | B Flen wl@ G| B B =/Basic ~
o (FOFa e BE & BHME Q& RHEST & = : - T
Sourts Packages = | el = | i || [E] Class |9 Interface (=] Enumeration
[ bankpack = Fitistory (&} Package [ Datatype L) ArtFact
(3 Lbraries b
i g Aitues Aritues [E] Aliased Type & Actor [=] utiliy Class
= UMLBankAppSample-Mode! private double balance private int transaction T
39 Model private String accountNumber private String msg [ Comment:
LS Class Diagram 1 private double interestRate. mms% Operations =/ Robustness
(& bankpack Goariora PR ) ) Boundary Class (&) Control Class
= public BankAcsount( ) P public int getTransaction( ) =
deva public: Bank fccount( String accHumber, double inftialAmount ) o public String ‘gethisg( ) ) Entity Class
boglean public Bank Aczount( String ace Number, double initialmourt, dauble rate ) public void sethisg( String val ) e
double private void setBalance( double val ) <adatatype>> public void increment Transactian{ ) : = - :
e S AL s [ Template Class [ Derivation Classiier
blic: boal Is{ Object 0 ) | =/ Design Patt
BB object public: baolean equals( Object o - Design Pattern .
G AUATG i hash o Aeegi) £ Design Patkern 4 Rale X
lLJ Str!u; pn;late;md :n:a\\a‘hI:Funds( 3 <<datatypes> | | Lus |
5 voi public. String taString! B T 5
4B Dogans e i L =ovrent [ : Object - Properties » x
- Bl public woid setHistory( Histary val ) 5 c<interfaces> = Datetype
-8 Imported Elements public String gethiessage( ) 2 [ Accoum Mame Object
public double getinterestRate( ) S bilidos Alias Object
public void setinterestRate( double val ) & i _—
Operations Redefined From A vy Opieentond isibilty public vl
- b - Aepiis oublic double getBalance( ) I
:Object - Navigator Al public double getBalance( ) sublic Sting getAccountumbert Stereolypes =
public String getAccountMumber( ) bl e danbin ol Tagged Values [
public void withdraw( double val ) oubi ot {aubieet) |Documentation [
public void depost( double val ) oublic accountTyoe( ) Conatraints ()
Template Parameters J
Transient
Abatract (5]
Leaf O
Object @

Obrazek 2: Netbeans IDE 8.5

2 http://netbeans.org/features/uml/
3 http://netbeans.org/community/releases/68/
4 http://www.visual-paradigm.com/product/sde/

® http://www.linglom.com/images/Windows/ProgrammingtBeans-MSAccess2007/Part-3/1.png
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INastroj

|NetBeans IDE 6.

Vyrobce
Zaméreni na Urovai vyvoje

Sun Microsystems (Oracle)

Analyza a navrh obchodnich protes
Objektova analyza a navrh

Vystup zdrojového kodu

Tvorba dokumentace

Implementované metodiky, notac®bjektové

Pouzivané modely (diagramy)

Podporované technologie
Programovaci jazyky

Databazové systémy
Integrace s nastroji
Dalsi vlastnosti

UML 2.0

BPM (diagram podnikovych procies— diagram procesni
retézch, hierarchie procés— BPMN)

UML (podpora diagrarin Unified Modelling Language)

ERD

XML (podpora XML Schema - XSD)

Java/J2EE, .NET, XSD, SOA

Java, C, C++, Python, Ruby, Groovy, PHP, JavaSc8aL
CSS

MSQL, MSSQL, Oracle, InnoDB, IBM DB2

Visual Paradigm SDE, Kenai

Generovani dokumentace (JavaDoc, HTML)

Generator kodu z modeltid a reverzni generator modelu
Podpora XML schémat

Podpora SOA

Podpora Javy

Centralni UloZidt (objektové), sdileni objekt verzovani CV<
Subversion)fizeni fFistupu uZivatei

ICena

|zdarma

Tabulka 6: Pehled vlastnosti NetBeans IDE 6.8
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2.7.8 Eclipse 3.5.1 (Galileo)

Je jednim z nejpouZivaii vyvojovych IDE pro jazyk Java. Ecligseabizi vlastni framework k
modelovani: EMF (Eclipse Modeling Framewdrkktery spoléné s GMF (Graphical Modeling
Framework) a GEF (Graphical Editing Framework)tw@klad pro modelovani v Eclipse.

INastroj [Eclipse 3.5.1 (Galileo) |
Vyrobce Eclipse Foundation
Zaméieni na Urovai vyvoje Analyza a navrh obchodnich protes

Objektovéa analyza a navrh
Vystup zdrojového kédu
Tvorba dokumentace
Implementované metodikyObjektove
notace UML 2.0
MDT
BPMN2
IMM (Information Management MetaModel)
MST
OCL (OMG standard)
Pouzivané modely (diagramy) EMF (Eclipse Modeling Framework)
BPM (diagram podnikovych proaoies— diagram procesni
fetzch, hierarchie procés— BPMN)
UML (podpora diagratin Unified Modelling Language)

ERD
XML (podpora XML Schema)
Podporované technologie Java/J2EE, .NET, XSD, SOA
Programovaci jazyky Java, C, C++, Python, Ruby, Groovy, PHP, JavaS@iRpL, CSS
Databazové systémy MySQL, MSSQL, Oracle, InnoDB, IBM DB2
Integrace s nastroji Topcased's Ecore Editor, Visual Paradigm SDE
Dal3i vlastnosti Generovani dokumentace (JavaDoc, HTML)
Generator kddu z modeltid a reverzni generator modelu
Podpora XML schémat
Podpora SOA
Podpora Javy

Centralni ulozi&t (objektové), sdileni objekt verzovani CV¢
Subversion)fizeni gFistupu uZivatel
ICena Jzdarma |
Tabulka 7: Pehled vlastnosti Eclipse 3.5.1 (Galileo)

® http://www.eclipse.org/
" http://www.eclipse.org/modeling/emf/
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2.7.9 Visual Studio 2010 Beta 2 Ultimate
Nejvy3si edice Visual Studia 2010 - Ultinfatbsahuje nastroje pro datové modelovani, modelovan
aplikaci i systérinv UML. K aktualnimu datu se nachazi ve verzi tizta

Posledni stabilni verzi vyuZitelnou k modelovaniVjeual Studio 2008 Team System Architecture

Editior.
|Néstroj Visual Studio 2010 Beta 2 Ultimate
Vyrobce Microsoft
Zaméreni na Urovei vyvoje Analyza a navrh obchodnich protes
Objektovéa analyza a navrh
Vystup zdrojového kodu
Tvorba dokumentace
Implementované metodikyObjektové
notace UML 2.0

Pouzivané modely (diagramy) BPM
UML (podpora diagrartin Unified Modelling Language)
EDM (Entity Data Model)
XML (podpora XML Schema)

Podporované technologie ASP.NET, XSD, SOA
Programovaci jazyky C#, VB.NET, C++, F#, JavaScript, SQL, CSS
Databazové systémy MySQL, MSSQL, Oracle, InnoDB, IBM DB2
Integrace s nastroji Visual Paradigm SDE
DalSi vlastnosti Generovani dokumentace (HTML, CHM)
Generator kodu z modeltid a reverzni generator modelu
Podpora XML schémat
Podpora SOA
TFS (Team Foundation Server) - sdileni, verzovéigborace
Cena Visual Studio 2010 Beta 2 Ultimate je dostupné adgr

posledni stabilni verze Visual Studio 2008 Team Syst
Architecture Edition stoji $5469 (101 000&kza licenci
Tabulka 8: Pehled vlastnosti Visual Studio 2010 Beta 2 Ultimate

8 http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/prodi2010/default. mspx

® http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/prodittamsystem/default. mspx
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3 Vybér vhodného nastroje CASE

3.1 Cile spole énosti zabyvajici se vyvojem softwaru

Na ¢eském trhu fisobi mnoho spotmosti, zabyvajicich se vyvojem infordmach systém a
softwaru obect

Obecr, cilem vyvojdské spolénosti je vyvijet software. K jeho podf®je teba rjaky
CASE nastroj, ktery spaleosti vybiraji na zaklad pozadavik a dikich cibi mezi které
muzemeradit obecs:

* Analyza klientskych pozadauk

* Optimalizace podnikovych proaies

* Navrh inform&nich systém a jinych SW produki
* Implementace SW produkt

* Planovani a realizace zm

« Udrzba produkt a aktualizace

* Technicka podpora

* Poskytovani externich sluzeb

Z obecného a manazerského hlediska lze mezi tga&adit rovrez zrychleni spoluprace na
zaklad spole&éného prostdi, podpora tymové spoluprace a propojertioklych pracovnik,
moznost integrace jednotlivych nastromezi sebou a podpora konkrétnich metodologii
vyvoje.

3.2 Technologie

Dulezitym faktorem @ vybéru CASE nastroje hraje pouzivana technologie prooyy
software ve spolmosti. Co se e programovacich jazyk nastroje CASE podporuji dnes
razné vyvojove technologie, mezi kterymi vynikaji fibema .NET a JAVA. OB tyto
technologie jsou objekt@vorientované a lze najit nastroje podporujici jedmbo oboji.
V jinych ptipadech Ize najit podporu jinych programovaciclyljganag. Delphi).

DalSi vlastnosti nastjCASE je podpora datového modelovani, kde Ize te§& podporu
raznych typ databazi dle zvoleného produktu.

Podpora zmignych technologii spva predevSim v nabidce specifickych a konkrétnich
funkcionalit ke kazdé technologii a moZnogtyodu modelu do konkrétniho kédu a naopak.
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3.3 Metriky vyuzitelnosti CASE nastroj
K uréeni efektivity a pouZitelnosti CASE nésitige zapotebi definovat ufité metriky, na jejichz
zakladt 1ze ukit piinosy pro vyvoj softwarového projektu.

3.3.1 O metrikach

Softwarové metriky jako takow&asto pouZzivaji tirci software pro ocemi a odhady sloZitosti vyvoje
softwarového produktités, potebné ,know-how* a z toho plynouci poZzadavky naligdroje, atd.)
a kvality implementovanych funkci (prograpmodufi, systému...).

Prehled kvalitativnich dimenzi softwaru které sejpho analyze zkoumaji a na které existugiter
metriky:

¢ Funkcionalita (vhodnost fpsnost, satinnost, bezp&éost)

« Efektivita €asové chovani, vyuziti zdigj

e Spolehlivost (vys@lost, odolnost &¢i chybam, obnovitelnost)

e Udrzitelnost (moZnost analyzy, Zny, stabilita, testovatelnost)

» PoutzZitelnost (jasnostgeni, ovladatelnost aipazlivost rozhrani)

« Prenositelnost (adaptovatelnost, instalovatelnosxistence, vyrinitelnost)

At uZ se jedna o jakoukoliv metriku tak by ideainéla mit tyto vlastnosti:

* jednoducha afesre definovand, aby bylo jasno jak se ma vyhodnocovat

*  CO nejvice objektivni

* jednoduSe ziskatelna (sfitan&, zpozorovana, atd.) za ,rozumnou cenu/namahu*
e spravna — & opravdu to co ma

robustni — relativé necitliva k nepodstatnym zmam v néteném produktu/procesu

JelikoZz zkoumame CASE néstroje z hlediska uZzivatilk se logicky eliminuje cel&ada
kvantitativhich metrik které sg&asto pouZzivaji u software:

¢ Velikost:

o fadky zdrojového kodu

0 analyza funknich bod

0 pcet tid, rozhrani
» Slozitost:

0 cyklomatickégislo funkci/metod

0 pocet vstupnich a vystupnich inforgrdch toki u funkci/metod
* Kvalita

0 pocet chyb naxradki kodu

0 pravdgpodobnost vyskytu chyby zadgnou dobu (Mean Time To Failure)
* adalsi...

VySe uvedené metriky uZivatele pouzivat nemohoit, lay podnikli reverse engineering konkrétniho
CASE nastroje. To by ovSem v drtivét$iné pripadu poruSilo licetni podminky. Celko¥ jsou
aplikovatelné pouze pokud se jedna a open sour@EJ#astroj. U closed source software tim padem
Z hlediska koncového uZivateldigmdaji v Uvahu hlavh metriky které se zabyvaji funkcionalitou,
efektivitou a pouZzitelnosti.
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Obecrg pomoci metrik se v naSentipad snazime o weni Finosi CASE néstroje pro vyvoj
softwarového projektu aniz by se tento nastroj dihsa opravdovém projektu.

3.3.2 Funkcionalita

Funkcionalni metrika je kvalitativni — Buzkoumany produkt danou funkci disponuje nebo kol
Znazornit se da¢ba do tzv. feature matrix“ kde gadcich matice jsou funkce nastroye sloupcich
jednotlivé nastroje a prvky tvbhodnoty ,ano“ nebo “ne* podle toho zda dany ndstmi nebo
neumi danou &c. Tento relativld primitivni model poslouzi k hrubému zkouméani destych

alternativ na trhu a wazeni nastrédj které nepipadaji v Uvahu ziodi absence ktové

funkcionality.

CASE nastroje jsou komplexnim softwarem ktery v hmogipadech ma tak Sirokou 3kalu
dostupnych funkci, Ze to ile omezit nasazeni feature matrix — ztraci shipdnost. Proto je
nastroje na svych webovych strdnkach a pak to dinfatomady. Pokud se firma Zjakych divoda
(nap. zkouma jenom par nastopebo v tom horSimifpact nevi co chce)ffesto @ijde pi sestaveni
matice opanym snérem tak je iteba mit na pa#ti jeden omezujici faktor dané metriky — absence
priorit u funkcionality. Na &¢em softwarové firmh maZze jednodude zaleZet vic a n&em mi.
Zavedenim koeficieitpriorit (nag. od 1 do 5) u jednotlivych funkcionalitgvadi tuto metriku déad
kvantitativnich a ,odfiltruje funkcionalni Sum®. g maZe se stat Ze prajakou firmu zabyvajici se
hlavré business modelovanim je podpora BPMN veliédeditd, tak se ji pradi koeficient ,5".
Vysledkem je Ze kazdy zkoumany CASE nastroj maisydjitecnost” pro firmu a ta uzitost je
vyjadrenaciselrg, tudiz se da porovnavat, je objektivni (pokud Sehni uvnit firmy dohodnou na
hodnotach jednotlivych koeficiaijta da se pouZzit jako metrika.

Finance hraji vzdy nezanedbatelnou raélirpzhodovani o vhodnosti fi@aovani a nasazovani toldo
onoho nastroje. Proto by se mohlo Uplnostdgnim finagni dimenze (ptizovaci cena, cena za
podporu...atd.) spidtat pongr ,,cena/vykon* jednotlivych nastrbjaridit se i podle tohoto Udaje.

3.3.3 Pouzitelnost

Méfeni pouZzitelnosti (usability) se provadi pro zhathrd efektivity vyuZivani jednotlivych nastioj
Testy se provagi s pomoci uZivatél softwarové firmy (tj. hlavéa softwarové architekty
potencialniho zakaznika CASE néasi)ojUZivatelé jsou obvykle hilpfimo pozorovany ib interakci
se softwarem nebo dotazovany pot&gpkombinace obojiho). V obodipadech obvykle vykonavaji
néjaké akce v aplikaci dlefpdem napsanych scéfatzné sloZitosti a detailnosti. Tyto scéadby
méli byt zaloZzeny na typické praci uzivaiek danou aplikaci (n&p,nakresli UML diagram s N
tridami, M vazbamiztda C bude mit atributy a,b,c typu T, metody xyezi void.., t/fida D..atd.").
Pri pozorovani by se #ha sledovat obrazovka na které pracuje uZivatel samotny uZivatel
(pochopitel’ se svym souhlasem). Vygimi dotazniku doplni informace od uZivatele ohkeggho
zkuSenosti a zaZitku fp prochazeni scémdm Eemu nerozurl, co se chovalo div) kde se
zasekl...atd.).

V tomto testovani je iezité aby CASE nastroj byl dostupny aspiormou ¢aso¥ omezené trial
verze. UZivatelské rozhrani hrajeddiou roli a niize vyrazg ovlivnit produktivitu prace uZzivatél
CASE nastroje. DleZité faktory pi zkoumani pouzivatelnosti:

* jasnost — software musi umoznit uZivateli pochauia je software vhodny a jak se ma
pouZivat pro konkrétni ukoly a podminky vyuZziti

* uceni — software musi umozZznit uZivateli se ¢ibaplikovat dany software k jeh@elim

» ovladatelnost — software musi umoznit uzivatelokitadat aidit
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e piitaZlivost — rozhrani softwarového produktu je piivatele pivétivé a hezké

23






Vagner, Slasgtinsky, Nazarov, Havranek, David Semestralni pidd50

Nazev metriky Cil metriky Metoda aplikace Zpisob meéieni a vypaet Interpretace
Jasnost Jasny vstup a vystup ~ Rozumi uZivatel po je Testovani uZivatele.

ném zadano jako vstupni Pozorovani a/nebo

data a jaky vystup mu na dotaznik. D=X=1

to poskytuje software?  Spaitat kolik vstupnich a ¥ — A
vystupnich datovych B
poloZek uzivatel chape a
porovnat to s celkovym | 4
poctem dostupnych A = pctet vstupnich a
poloZek. vystupnich datovych polozek

kterym uzivatel rozumi spragn

B = paset vstupnich a

vystupnich datovych polozek

dostupnych z uZivatelského Cim blize je X k 1,

rozhrani Bhem testovani. tim 1épe.
Uceni Jednoduchosteni Jak dlouho trva uzivateli Pozorovani uzZivatelefp T = stedni doba nez se uZzivatel j ¢ 1
naltit se pouzivat testovani. nauwi pouzivat funkci sprawn

néjakou funkci?

Cim mensi je T, tim

lepsi.
Ovladatelnost  Srozumitelné chyby Z jalésti chybovych  Pozorovani uZivatelerp D=X=<1
stavi dokaze uzivatel testovani. Cim blize je X k 1,
zvolit spravnou cestu tim lépe.
k napra¥ situace? ¥ — A
B
kde

A = patet chybovych situaciip
kterych uzivatel zvolil spravnou
cestu k vyeSeni problému

B = celkovy p@et chybovych
situaci khem testovani.
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PritaZlivost Rizpasobivost Z jakécasti lze Pozorovani uZivatelerp 0=X=1
vzhledu uzZivatelského prizpasobit elementy testovani. Cim blize je X k 1,
rozhrani rozhrani ke spokojenosti tim Iépe.
uZivatele? _ A
¥ ==
B
kde

A = paet elementu rozhrani

které Ize upravit kui@gni

uZivatele

B = celkovy pdet elementu

ktery uZivatel peje upravit
Tabulka 9: Metriky pouzitelnosti
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3.4 Problémy za €inajicich firem v oblasti CASE

U partnerskych spotmosti, stejsd tak jako u dalSich malych aistinich spolk&nosti
zabyvajicich se vyvojem softwaru. Bylo z§i8b, Ze spolénosti ¢eli ugitym potizim, které
brzdi jejich rozvoj a uplatimi naceském i evropském trhu.

Mezi nejvyrazjsi prekazky a problémy pit

» Softwarové spoknosti, které vyiistaji samy bez pomoci zahramiho kapitalu a
know-how, nemaji v fevazné ¥tsin¢ pristup ke znalostem a nastmoj potebnym
pro tvorbu projeki vétSiho rozsahu.

» Potebné znalosti a nastroje z oblasti analyz @sahi fizeni softwarovych projekt
jsou pro tyto spokosti finargné nesnadno dostupné; tyto firmy pak vykazuji nizsi
efektivitu @i vyvoji komplikovargjSiho software, nez jejich konkurentiiad velkych
softwarovych firem.

* Pro spolénosti uvedeného rozsahu jsou nedostupni mj. tapérgx ktei disponuji
odpovidajicimi znalostmi a mohli by nové metodyfidem zaveést.

* Souwasnd nabidka vzthvacich aktivit je zagiena na poskytovani kratkodobych
vzklavacich kurg, které neumatuji nabyti praktickych zkuSenosti, pelbnych pro
zavadni standardizovanych, celagavé pouzivanych metod do praxe.

e Skut&nost, Ze softwarové speleosti nevyuzivaji standardizované metody vyvoje
aplikaci, u nich znemabje zavedeni systédmiizeni kvality podle ISO 9000,
pozadovanéipuplatréni na zahragnich trzich.

3.5 Perspektivy

Jak jiz bylo zmigno, malé firmy zabyvajici se vyvojem programovélbaveni, si nemohou dovolit
koupit drahé néastroje CASE a ani nejsou schopniatibgavedeni metodiky vyvoje softwaru. Tuto
skut&nost ieSi rekolika riznymi zpisoby. Bul’ nemaji Zadnou strategii a v&esSi ad-hoc nebo se
v lepSim pipad snazi, zavést bezplathou metodiku, soubor pravidbb utity framework, ktery
zanese do firmy zabyvajici se vyvojem softwariityr fadd. Jednim z takovych open-source
frameworki, ktery umo#uje modelovani a synchronizaci kédu z/do modelprgé dale zmigny
Eclipse Modeling Framework.

Doufame, Ze do budoucna budgbpvat paet firem, které se budou snazit zanést do vyvdjevaou
fad a pedem definovana pravidla, a Ze zaidowmide fist i paet a kvalita dosaZitelnych metodik
malym firmam ve vyvoji programového vybaveni.

V budoucnu ¢ekadvame nasleduijici trendy ve vyvoji nastrgASE
» Podpora nastrajCASE ve vyvoji software v architektl Cloud computingu
» Podpora celého Zivotniho cyklu aplikace nastrojeRSE
* Podpora ¥tSiho p@tu rozmanitych metodik vyvoje

* MozZnost pistupovat na dalku k modeh a jejich editaci pomoci &in¢ dostupnych
prostedki (Internet + webovy prohlizg

» KvalitngjSi podpora generovani kédu z madalobrace# (forward a reverse engineering)
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1.1.1 Eclipse Modeling Framework (EMF)

EMF je Eclipse modelovaci framework a nastroj naegevani kédu podporujici vyvoj v jazyce Java
na zaklad jednoduchych definic modelu. EMF sjednocufie dilleZité technologie: Java, XML a
UML. Model miZe byt definovan pouZzitim jazyka UML, XML Schemabnespecifikovan anotaci
abstraktniho rozhrani jazyka Java. EMF zjednodusiujpdupraci mezi vyvojaa SW inZenyry.[19]

XML UML

EMF
Model

I

Java

Obrazek 3: Schéma Eclipse Modeling Framework (ENM#)[

EMF stoji rtkde na pomezi mezi: ,Musim vSechno zanalyzovatraodelovat!“ a ,V Zivo¥ jsem
nepoteboval CASE nastroj a nevim co je UML!" respektivi@del Driven Architecture (MDA) a
agilnimi metodikami.[19]

Ecore — EMF Meta model

Model, ktery gedstavuje modely v EMF se nazyva Ecore. Ecoreyensxastnim EMF modelem, je
tedy metamodelem. Rfgsou popsany EMF modely pr&modelem Ecore a nikoliv jazykem UML?
Jazyk UML ma daleko SirSi z&ba je abstraki)Si nez by bylo pdeba, proto si Eclipse Foundation
vytvorilo vliastni framework.[20]

Java Code

Annotations

Ecore Model <« >

RDB Schema

\1//

J00e

Obrazek 4: Schéma - Ecore EMF Meta model[20]
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Nastroje pro vytvareni EMF

* Eclipse Modeling Tools- http://www.eclipse.org/downloadsfreeware Eclipse IDE¢etre
EMF, GMF, MDT, UML2, atd.

* Topcased's Ecore Editor - http:/ /www.topcased.org/ - freeware Eclipse Plugin

*  Omondo's EclipseUML - http:/ /www.omondo.com/ - freeware plugin i samostatna

aplikace

* Soyatec's eUML - http:/ /www.soyatec.com/ - freeware Eclipse Plugin, jako

samostatna aplikace placené

.m“tf_ | eAttributeType .| EDataType |
aAftributes  name : String 1
_ EClass | 0.
name ; String |
L e_He[srgngg?_; EReference
" |name ; String
1 | eReferencaType containment : boolean

Obrazek 5: Jednoduchyiklad EMF Ecore Meta modelu[20]
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4 Pruzkum trhu o vyuzivani CASE nastroj U

Jednim z kifovych cili této prace je ziskani aktualnihtepledu o stavu pouzivani CASEeskych
firmach. Za timto &elem byla vytvéena anketa o 20 bodech, kter4 byla rozeslana wytran
vyvojarskym firmam, z jejiz vysledkjsou vyhodnoceny strukturované 2éu

Zminény anketni formul&je umisén online na:

http://spreadsheets.google.com/viewform?formkeyxtfiNodWZKbGI6QndINO5hTjgzZFE6MA

Firmy, které se podilely na anketnimipkumu:

¢ Unicorn Systems, a.s.
* Inexes, s.r.o.

« JK.R., spal. s.r.o.

e Bellman Group, s.r.o.

Neoficialni cestou byly ziskany informace i otkalika dalSich firem, a k jejich odp&dim je rovréz
piihlizeno v analyze.

4.1 Cile prizkumu

Hlavnim cilem uspiadané ankety je zmapovani gasnych trendél ¢eskych firem v oblasti pouzivani
CASE. Kazda firma ma specifickou interni politikura& rozdilné zvyklosti vifistupu k CASE. Na
zakladt profilu firem v3ak lze vyhodnotit kategorigskych firem, majici podobné zvyklosti a na
tomto zéklad vytvorit praw 3 kategorie firem: mald, igidni a velka firma, zabyvajici se vyvojem
software. Kléovym parametrem pro &eni kategorie je pe®t zamdsthand a pedevdim poéet
aktivnich SW architekit

Malé firmy nemaji Zadnéhd jednoho softwarového architektaiestni firmy maji 2-8 SW architekt

a velké firmy maji vice nez 8 SW architékkKromé SW architeki Ize na adekvatni pozici povazovat
také procesniho architekta / analytika. V analysmujobsazeny informace ze vSech 3 Zmynh
kategorii.

4.2 Analyza vysledk G

Vysledky ankety je vhodné #li lepSimu kontextu strukturovat do 5 ddivych bodi na zaklad
relevantnosti. Z&hto bodi Ize nasled& vyvodit mnoho za&rt k celkovému zhodnoceni stavu
pouzivani CASE n&eském trhu.

4.2.1 Trend pouzivani CASE

Hlavni otazkou, kterou si jistkazdy polozi, je ,Pouziva sealec véeskych firmach CASE?".
Z ankety jas#é vyplyva, Ze vtomto ohledu siinzélezi na velikosti vyvojgké firmy. ZaZzity vyvoj
pomoci CASE je zavedertgrevsim ve &Sich firmach.

Jakmile je ve firm zavedena funkce SW architekigprocesniho architektajgdpoklada se, Ze firma
vyviji software za pomoci CASE. Veitgine se SW architekti také sami podili i na implemeintac
softwaru, tudiz je ocenitelné, pokud CASE néstrop#iuje také integraci s vyvojovym IDE.

29



Vagner, Slagtinsky, Nazarov, Havranek, David Semestralni p/ddd50

Velké firmy maji bohaté zkuSenosti s pouzivanim EAS tSina projekt je fizena pray pomoci
CASE, i kdyZ u skterych (malych) projekit nastroje CASE nepouzivaji. Urestinich firem je situace
podobnd, coZ neplati u firem mensSich, jelikoZz dpgdevSim na zkuSenosti programétarintuici.
Malé firmy se snaZzi udét prostedky, jelikoz nemaji tak vysoky obrat &Zbé nevyviji [ilis
komplexni software. Z tohotgtodu takova firma usS#tna platech poginé drahého SW architekta,
CASE nastroje a jinych prasdki. OvSem za cenu ztraty vyhod, které CASE nabizi.

4.2.2 PouZivané nastroje a technologie

Obecré nejpopulargjSim pouzivanym CASE nastrojem vetdiné analyzovanych firem se stal
Enterprise Architect. Hlavnimitadrody firem pro nasazeni tohoto nastroje se stala edunkcionalita,
pln¢ dost&ujici na tSinu projekii. Ackoli existuji sofistikovarjSi néstroje jako ndafklad
PowerDesigner nebo IBM Rational Architect, tyto tndje jsou pilis drahé a natmé (vypaetns i
znalost®). Na modelovani business protese pouziva &n¢ MS Visio, fedevsSim u malych a
strednich firem. U velkych firem se na modelovani bass procéspouZzivaji komplexni modelovaci
nastroje, nafiklad Aris Toolseti Erwin. Zakaznik si pro interni p@by mize také vyZadat konkrétni
nastroj, v #mz si ffeje realizovat navrh aplikace, coz se tykd spidkyek projekfi vyvijenych
velkymi firmami.

Kromé hlavniho (standardniho) CASE nastroje, pouzivamé&hoavrh ¥tSiny firemnich projekt, se
¢asto pouzivaji i dalSi CASE néstroje. Nasazenfrateynich CASE je danorfpdevsim nedostatkem
funkcionality ¢i omezenimi standardrpouzivaného CASE. V takovéniipad firmy negechazeji na
jiny CASE nastroj fimo, jelikoZ by to bylotaso¥ nar@né a pracné transformovat stavajici modely
do nového CASE néstroje. V tomttipadt se i nadéle pouziva standardni CASE nastroj atdoda
modely se vytvl v alternativnim CASE nastroji, nebo se vybere mlvhodné &at v alternativnim
CASE nastroji cely projekt.

U malych a gednich firem, jak jiz bylo zmimo, jec¢asto z dvodu Uspory financi afpdevsim kuli
faktu, Ze SW architekt zastava i funkci programetopouzivan CASE nastroj integrovany ve
vyvojovém IDE (ffedevSim Netbeans IDE, Visual Studio).

VétSina dotazovanych firem pouZziva programovaci ptatf .Net a Java,ifpadré programovaci
jazyk C++, které vSechny maji v CASE nastrojictkeal podporu.

4.2.3 PFinosy a vyhody

Hlavnim pginosem CASE nastribjje fakt, Ze se jedna o efektivni tymovy komuuikiaprostedek.
Jeho vyuZiti zpravidla roste s velikosti tymiegevsim jako prostdek, s jehoZz pomoci Ize ndzornym
zpisobem promitnout zény a strukturu aplikace dalSim&astrénym pracovnilim, ¢imz zajiuje
zarove systematinost prace. Lze jej vyuzit takdigizeni rizik. Pokud najklad klicovy pracovnik
(programéator) opusti firmué¢hem projektu a na jeho pozici je obsazen novy piko(Ci je pridan
dalsi kltovy ¢len), je oboustrarnmnohem snazsi mu vy&lit strukturu aplikace a navazat na proces
vyvoje pochopenim grafického navrhu, nez usilovstudii zdrojového kédu. Zaroke(spole&ng

s vhodnymi metodikami) Izefedejit mnoha chybam v implementaci.

Z hlediska navrhu se jedn& zartive vynikajici prostdek k dokumentaci projektu, ktery umi
generovat vystupy. CASE nastroje maji zpravidlangavfunkci generovani vysledného kddu, ktera
nebyva v praxi vyuZzita. Vyjimku tu® generovani datové vrstvy, coZ byva v praxi veltasto
pouzivano.
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4.2.4 Nevyhody a omezeni

Pokud zvazime veSkeré&iposy CASE, je zaptbi gihlédnout roviz k jejich nevyhodam. Hlavni
nevyhody CASE se vztahujifgdevSim ke komplikovanosti. Ssasné CASE nastroje jsowkaly
piiliS robustni a obsahuje mnoho funkci, které jsbut&né a sniZuji fehlednost daného nastroje,
piipadré zvySuji vykonnostni naroky. Rovh se to tyka filis slozitych mechanisipii nasazovani
CASE nastraj, kdy je nutna kompletni ztna metodiky a procésve firmg.

DalSimi problémy jsou ¢asto zbyténé detailnost notace (po Urdveavrhu tl&itek), velké mnozstvi
standard a rekteré zbyténé typy diagrari.

Porekud zbyténou funkci je generovanitimmého kédu. Tuto funkci ip vyvoji pouZivaji firmy
zpravidla pouze pro generovani datovych sklddiimy aplikaéni kdd generovany CASE néstroji neni
piehledny a jedZko udrZovatelny, coZ neni pro firmy zabyvajicvgeojem vyuZitelné.

Nemér podstatnou fekazkou je neaghledné generovani dokumentace (zpravidla pouzeedhé
seznam diagrains popisky). To znm¢ omezuje efektivitu CASE néstroje jako picky pro tvorbu
dokumentace.

4.2.5 Oc¢ekavana zlepSeni

Firmy projevuji zajem o &Si flexibilitu pfi rozSkovani moznosti CASE nastroje, iidgad pomoci
rozSkujicich modul,, kterymi Ize roz&it zé&kladni patebnou funkcionalitu a také o moZnost
modelovani formy dokumentace (Sablonovani wvystulpkumentace) a efektivni strukturovani
vystupu, tedy eliminaci néphlednosti generovani dokumentace zméu dive.

Firmy by jis€ ocenily i jina zlep3eni, nicmémejsou aktuak schopny pesréji specifikovat hlubsi
poZadavky na z#mu ¢i zavedeni nového napadu. Tato sekce se s rozvigielmologii drastickym
tempem mini a neni mozné vylait, Ze i atekavana zlepSeni jiz v ramcékierych jinych produkt
nebyla provedena.

4.3 Zhodnoceni

V rdmci ankety se podiéo spinit vytycené cile a jejim vystupem se stal gon$ prinosny material,
slouzici jako zdroj informaci o pojeti CASE&skych podminkach a jeho vyznamu. NégditejSim
poznatkem této analyzy je bezespotistpup malych firem k pouzivani CASE nastroNavzdory
komplikacim a néklaim by se malé firmy &y zamyslet nad finosy CASE a zvaZzit okolnosti,
vztahujici se k tomuto fenoménu, zéelem zavedeni softwarového inZzenyrstvi s plnou pomip
CASE.
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5 Zaver

V ramci této prace se padla naplnit vSechny zamy3lené cile a wyivouspokojivy dokument,
popisujici sotiasny stav pouzivani CASE nastroj ceskych vyvojéskych firmach. Zarowe tento
dokument tvéi jakysi Uvod do terminologie stéle drantafii se rozSiujiciho odwétvi, jakym je
CASE, potazmo softwarove inzenyrstvi.

Cilem této prace nebylo vyzdvihnout a dopitrudedlni CASE néstroj pro vyvoj software, nybrz
zZmapovat vlastnosti séasnych nastrdj v kontextu poZadawk firem. Za timto delem byla
vyhotovena anketa, kterdipesla poznatky na poli doméaciho trhu prace v diblgsoje informanich
systéni. Vysledky této studie oteviraji moznosti pro daldbaty a Gvahy, kterak zlepSit gaany stav
a informovat nov prichozi &astniky o modernich trendech v této oblasti.
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