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� � � �

Tato pr�ce se zab�v �  CASE (Computer Aided Systems Engineering) n� stroji, kter�  lze 

vyu� �t  p�i  n� vrhu a tvorb	  datab�z �. CASE n� stroje maj�  � irok�  vyu� it�  v oblasti  n� vrhu a 

modelov� n�. Vytv� �en� datab�z � je jedna z aplika� n�ch oblast�, kde je lze vyu� �t. V sou�asn�  

dob	  maj�  nej� ir� � uplatn	 n� rela�n� datab�ze. Data v rela�n�ch datab�z �ch jsou strukturov� na 

do rela�n�ch tabulek. Metody a n� stroje pro p��stup k dat
 m v datab�z i zaji � 
uje syst� m ��zen� 

b�ze  dat  (S� BD).  Tento  syst� m p�edstavuje aplikaci,  kter�  zapouzd�uje pr�c i  s daty  a 

poskytuje rozhran� pro extern� aplikace, kter�  mohou p�istupovat k dat
 m. S� BD zabezpe�uje 

vkl� d� n� dat do datab�ze, vyhled� v� n� dat, p��stup v�ce u� ivatel
 sou�asn	  k dat
 m a rela�n� 

propojenost dat. Datab�ze je z� kladn� sou�� st t� m	 �  v� ech syst� m
. S� BD k zaji � t	 n� pr�ce s 

daty vyu� �vaj�  jazyky vy�� � � rovn	 , a to zejm� na jazyky pro manipulaci s daty a definici dat. 

Z� rove� zaji � 
uj�  pot�ebnou �rove� zabezpe�en�  dat.  Autentizuj�  u� ivatele, jejich skupiny a 

autorizuj�  jednotliv�  u� ivatelsk�  transakce podle p�id	 len� ch pr� v. 

Data jsou  strukturov� na v  datab�z i  v  podob	  datov� ch  prvk
,  kter�  jsou  nositeli  

hodnoty.  D� le  datab�ze  obsahuje informace o  rela�n�m  prov�z� n�  datov� ch  prvk
  a 

integritn�m omezen�,  co�  jsou definovan�  podm�nky,  kter�  mus�  spl�ov at  ulo�en�  datov�  

prvky.  V  sou�asn�  dob	  jsou  trendem centralizovan�  datab�ze.  Tedy  ulo�en�  dat  z v�ce 

syst� m
  na jednom m�st	 .  L� pe se pak zabezpe� uje spr� va datab�ze  a tak�  je efektivn	 ji  

�e� iteln�  z� lohov� n�  a obnova datab�ze  v  p��pad	  hardwarov� ch  a softwarov� ch  selh� n�. 

Z� rove�  nejroz� ��en	 j� �  jsou  transak� n�  datab�ze.  Transakc�  se rozum�  jedna,  nebo  v�ce 

� innost� s daty, a ka� d�  transakce m�  ozna�en� sv
 j  konec. V jazyku SQL se pou� �v�  p��kaz 

commit, kter� m je ukon�ena datab�zov�  transakce. Transak� n� zpracov� n� zaji � 
uje proveden� 

v� ech operac�  v jedn�  transakci,  nebo �� dn� .  Nen�  mo� n�  prov� st  pouze jednu operaci  v 

transakci.  Pokud dojde k p�eru� en�  � innosti  v  r� mci  jedn�  transakce,  kter�  nen�  korektn	  

ukon�ena,  dojde k  rollbacku  a v� echny proveden�  zm	 ny v r� mci  t� to  jedn�  neukon�en�  

transakce jsou vr�ceny zp	 t, do p
vodn� podoby. 

V t� to pr�c i  se auto�i  zab�v aj�  praktick� m popisem t��  v� znamn� ch CASE n� stroj
, 

kter�  umo� � uj�  n� vrh datab�ze ve v� ech jeho � rovn�, se v� emi  praktick� mi  aspekty. Prvn� 

� rovn�  je konceptu� ln�  zobrazen�  datab�ze.  Na t� to � rovni jsou data zachycena s vysokou 
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� rovn� abstrakce, zobrazeny jsou jednotliv�  datov�  entity jako modely objekt
 re� ln� ho sv	 ta 

a vztahy mezi nimi. 

Druhou  �rovn�  je logick�  model.  Datov�  entity  jsou  modelov� ny  jako  konkr� tn� 

struktury logick� ho modelu a vztahy mezi nimi jsou p�esn	  kvantifikov� ny.

T�et� � rove� modelu p�edstavuje fyzick�  podoba modelu, kter�  je ji �  implementa�n� a 

v z� vislosti  na technick� m prost�ed� generuje konkr� tn� SQL skripty, kter� vytvo��  samotnou 

datab�z i.    

�� � � � �� � �  � �� ! � � �
Oracle Designer  je softv� r  spolo� nosti  Oracle Corp.  je s�� as
ou  poslednej  verzie 

bal�ku produktov, ktor� m�  n�zov Oracle Developer Suite 10g. V� etky inform�c ie si  Oracle 

Designer uklad�  do datab�ze Oracle, tak�e  je nutn�  ma
 t� to datab�zu nain� talovan�. � o sa 

t� ka vlastn� ch  modelov  a anal� zy,  tento  n� stroj  sa zameriava na � trukt� rovan�  n � vrh 

informa�n� ho syst� mu. Hlavnou �lohou tohto n� stroja je r� chly a f lexibiln� v�v oj aplik�c ie 

zalo�enej  na rela�nej  datab�ze.  Hlavn� m  vyu� itie  Oracle  Designeru  je  u webov�ch 

a klient/server aplik�c i� na zalo�en� ch na pr� ve ich datab�ze. [4,5]

 

Obr�zok � . 1 - � trukt� ra datab�ze Oracle 

Oracle Designer je CASE n� stroj  pracuj� ci  nad  centr� lnym depozit� rom (Oracle 

Repository), schopn� modelova
 a automaticky generova
:

· d� tov�  � trukt� ry pre datab�zy Oracle, IBM, MS-SQL, ODBC,

· aplik�c ie pre Oracle Forms a Reports Developer,

· HTML aplik�c i�  pre Oracle Internet aplika�n�  server.

Okrem priameho modelovania aplik�c i�  dovo�uje vyu� i
  existuj� ce Oracle Forms resp. 

Reports  Developer  moduly  a  met�dou  sp� tn� ho  in� inieringu  ich  prenies
  do  Oracle 

Repository, upravi
  z�skan� model  a vygenerova
  nov� ,  modifikovan�  aplik�c ie.  Aplika� n�  

logika (klientska aj serverov�  �as
) m�� e by
 zap�san�  v jazykoch PL/SQL alebo Java. Oracle 

Designer navy� e poskytuje mo� nos
 ulo�enia s�bo rov a adres� rov opera� n� ho syst� mu priamo 
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do  Oracle  Repository,  obsahuje  modul  anal� zy  z� vislost�  jednotliv� ch  aplika� n� ch 

komponentov a n� stroje pre spr� vu verzi� a konfigura� n�  mana� ment. [3,5]

Oracle Designer  rozde�uje projekt  na � tyri  �asti.  Na modelovanie po� iadavkou na 

syst� m(Modelli ng  System  Requirement),  generovanie  predbe� n� ho  designu(Transform 

Prelimary Designs), designu a generovanie cie�ov� ho k�du(Design and Generating) a util�t . 

V �asti  modelovanie(Modelli ng  System Requirements)  po� iadavkou  s�  spracovan�  

z� kladn�  modely  � trukt� rnej  anal� zy(ERD,  DFD  a procesn�  model).  V� ber  �asti 

a konkr� tneho n� stroja sa prev� dza na jednej preh�adnej obrazovke, kde s� zobrazen�  odkazy 

na v�etky pon�kan�  n� stroje. V predbe� nom designe je mo� no vytv� ra
 tabu�ky, triggery, at�., 

pod�a n� vrhu vytvoren� ho v modelovan� po� iadavkou. [4]

V designe(Transform Prelimary  Designs)  sa pomocou  Design  Editoru  prev� dzaj� 

� pravy pr� ve vytv� ranej datab�ze a jej prvkov. 

Nakoniec d� jde ku generovaniu  cie�ov� ho k�du(Design and Generating). Designer 

Editor zahr�u je Oracle Forms Generator(n� stroj pre tvorbu Oracle Forms) a Oracle Reports 

Generator(n� stroj  na tvorbu Oracle Reports). Oracle Designer pon�ka mo� nos
  vytvorenia 

DDL(Data Definition Language) s� borov, vytvorenie aplik�c ie priamo na datab�ze  Oracle 

alebo  pomocou  ODBC na in� ch  datab�zach(napr.  Microsoft  Access,  SQL  Server,  DB2, 

Sybase,  ANSI  SQL).O v�etky  prvky(prvky  n� vrhu  v Modeler-i,  nie  objekty  v zmysle 

objektovej  metodol� gie)  sa star�  Repository.  T�  sa tie�  star�  o verzie projektu,  jednotliv�  

verzie m�� u by
 porovn� van�  a zlu� ovan� . [3,4]
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Obr�zok � . 2 - Moduly Oracle Designer [1] 
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Obr�zok � . 3 - Modelovanie procesov [2] 
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"# �� � � �$ � �� � � � � � � � � �� �� %$ � �& � � �

�� ' � � �� � � � "( )� �� ��� � !� 
� �� � $ �

* � +# �� � $ � � � �, �

� � � � � �� � &�$ � � �� ( � � � � �� � � ) � � � � �� ,

· Tvorba procesn� ho diagramu(viacer�  � rovne)

· Podporuje met� du Business Proces Reengineering

· Zn�zor� uj�  sa nasleduj� ce prvky:

�  organiza�n�  jednotky(priraden�  k tzv.  Swim Lanes indikuj� cich miesto 

vykon� vania aktivity)

�  sklady

�  kroky procesov(typy: Data Entry, Decision Point, Report, Proces Step)

�  toky(m�� u prel�na
 Swim Lanes) [1]

�  � � ! � � $ � �� �� � � � �� �� -#�" ��� ( . #�� �� � � �

/ � �� � � � �� �  � � ! � � $$ �� ,

Vyu� itie pri  rozklade business procesov.  Pre zobrazenie dekompoz�cie funkci�  sa vyu� �va 

stromov�  � trukt� ra. Jednotliv�  prvky datab�ze s�  preh�adne zobrazen�  v strome. [3]

· Umo� � uje zostrojova
 hierarchick�  diagramy funkci� 

· Fukcie s�  priamo spojen�  s udalos
ami, ktor�  sp� sobuj�  ich spustenie

· Hierarchia funkci�  zobrazuje rozpad funkcie, nezobrazuje poradie alebo odovzdanie 

riadenia

· M�� e by
 usporiadan� : horizont� lne, vertik� lne alebo hybridne

· Mal by obsahova
 len informa�n�  � innosti [1]

· Funkcie(kroky procesov z Proces Modeller-u) m�� u by
:

�  kore�ov �  

�  Spolo� n� (obsiahnut�  vo  viacer� ch  hierarchi�ch  alebo  viackr� t  v tej  istej 

hierarchii
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�  element� rne(vykonan�  v jednej transakcii )

· Umo� � uje napojenie funk� n� ho  a d� tov� ho  modelu  ±  pre jednotliv�   funkcie sa 

prira� uj� entity z ERD(Entity Relationship Diagrammer), s ktor� mi  funkcie pracuj� 

[1]

 
 �� �& �$ � � �� ( ���� �� �* �� � �� � �� �� � �

 � � ! � � $$ �� ,

· Pri  zad� van�  nov� ho  diagramu  toku  d� t  s�  na v� ber  procesn�  kroky definovan�  

v procesnom modele [4]

· Umo� � uje tvorbu diagramov  d� tov� ch/informa�n� ch  tokov  pod�a not�c ie Gane & 

Sarsona

· Obsahuje tieto prvky:

�  Funkcie:

�  r� mcov� (frame) ± tvoria z� klad DFD

� lok� lne(local) ± vo vn�tri r� mcov� ch 

�  spolo� n� (common) ± mimo r� mcov� ch

�  D� tov�  toky

�  Sklady

�  Extern�  entity

· DFD je mo� n�  vytvori
 na r� znych � rovniach detailnosti

· Zdie�a prvky s Process Modeler a Function Hierarchy Diagrammer ± rovnak�  funkcie 

a rovnak�  toky

· Domodeluj�  sa extern�  jednotky a ich v�zby so syst� mom [1]

Spolo� nos
  Oracle odpor�� a vytv� ra
  DFD len ak je potrebn�  modelova
  detaily d� tov� ch 

tokov. [1]
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 �� �& �$ � � � � ( ���� �� � * �� � �� � �� �� � �

 � � ! � � $$ � � ,

Okrem be� n� ch rel�c i�  s� k dispoz�cie rekurz�vne vz
ahy(entita sa odkazuje sama na seba), 

ktor�  sl�� ia  napr�klad  k ukladaniu  stromov� ch  � trukt� r.  Ak  sl�� i  d� tov�  modelovanie 

k navrhnutiu d� tov� ho skladu, je mo� n�  definova
, ktor�  tabu�ka bude faktov�  a ktor�  tabu�ky 

dimenzion� lne. [3]

· Umo� � uje vytv� ra
 entitno-rela�n�  diagramy

· ERD obsahuje:

�  entity(n�zov entity, identif ik� tor, atrib� ty(povinn� , volite�n� ))

�  rel�c ie(kardinalita(1:M, M:N), volite�nos
(povinn� , volite�n� )

· Je mo� n�  vytvori
  aj  tzv. Arcs, obl�k, k tor� znamen� , �e  ak je viac rel�c i�  k jednej 

entitev tom istom �ase, tak plat� iba jedna [1]


"# �� � � � !� � � � � � � � � � � �� � ��� ' � %� � �

� ��� �# (0� � � �-� � $ � �� � �� $ � � � � � �

�� � � !� , �

 �� � ! �� � � �� " 
 �� �� ( 	 �� ��� � �� � ��  �� � ! � �

0� � �� - � � $ �� ,

Vytv� ra defin�ciu  modulov  pre obrazovky,  v� stupy  a menu.  Design  aplik�c ie vych� dza 

z diagramu d� tov� ch tokov. Moduly je potom mo� n�  implementova
 ako Oracle Forms, Oracle 

Reports alebo Web PL/SQL(aplik�c ie pre webovsk�  prostredie pou� �vaj� ce Oracle Internet 

Appliction Server). [2]

· Sl�� i  na  generovanie  kandid� tnych  modulov(candidate  modules)  nov� ho  SP 

z funk� n� ho modelu, ktor�  bol vytvoren�  modulmi PM, FHD a DFD

· Vygenerovan�  kandid� tne moduly,  ak  bud�  prijat� ,  m�� u  by
  implementovan�  ako 

formul� re(forms), zostavy(reports) a utilit y(utiliti es)

· Transformuje na z� klade entity usage definovanej vo FHD [1]
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 � �� (  � �� � � � ��  �� � ! � �

0� � �� - � � $ �� ,

Vytv� ra sch� my datab�ze(tabu�ky, st�pce, indexy, at� .)

· Sl�� i  na transform�c iu konceptu� lneho modelu d� t  vytvoren� ho v module ERD na 

logick�  model b�zy d� t [1]

· Vykon� vaj�  sa nasledovn�  kroky:

�  spustenie DDT

�  nastavenie volieb: mo� nos
 v� beru objektov, ktor�  bud� zahrnut�  do LMD

�  definovanie  tabuliek:  entity  z ERD  sa  transformuj�  do  tabuliek  LMD 

s dodr�an�m pravidiel ako v metodol� gii MERISE

�  definovanie st�pcov: atrib� ty z ERD sa vyu� �vaj�  na odvodenie st�pcov LMD

�  definovanie integrity: prim� rne k� �� e, cudzie k� �� e a kontrola modelu

�  spustenie DDT utilit y: generovanie tabuliek logick� ho modelu(prim� rne k� �� e 

maj�  implicitne vytvoren�  indexy  Oracle serverom,  pre cudzie k� �� e sa 

generuj� ) [3]

· Transform�c ia ERD na LMD

�  entita >  tabu�ka

�  rel�c ia 1:N > cudz� k� ��

·  rel�c ia M:N > rela�n�  tabu�ka so zlo�en� m PK [1]
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"# �� � � �  � � � ! � � � � !� � � � � � � � � � �

�� � 1� � %� � �" 2 � # (  � �� !� � � � � �

3� � � � � � � , �

 �� � ! �� �� � �� �

Navig� tor DE obsahuje 4 z� lo� ky:


 � � � � � �$ � � � �

· Prvotne obsahuje zoznam tabuliek vygenerovan� ch modelom DDT

· Umo� � uje  tvorbu  Server  Model  Diagram  ±  prvkami  diagramu  s�  g rafick�  

reprezent�c ie tabuliek(prim� rny k� �� , st�pec, nenulov�  st�pec) a rel�c i�  medzi nimi

· Sl�� i  na dotvorenie LMD(doplnenie rela�n� ch tabuliek) a na generovanie fyzick� ho 

modelu [3]

) � � # � �

· Prvotne obsahuje zoznam modulov vygenerovan� ch modulom ADT a upraven� v RON

· Umo� � uje tvorbu Module Diagram ± samostatn�  diagram pre ka� d�  modul

· Pre modul umo� �u je tvorbu a modifik�c iu

�  Detailed Usage Table ± detailn�  vyu� itie tabuliek modulom

�  Detailed Column Usage ± detailn�  vyu� itie st�pcov modulom 

· Umo� � uje nadefinovanie a � pecifik�c iu  okien(str� n)generovan� ch formul� rov,  po�et 

zobrazovan� ch  z�znamov na formul� ri [1]

 4 � � � $ � �

· Umo� � uje nastavi
 pr�stupov�  pr� va a tvorbu Oracle a in� ch datab�z

 � � � � � � # � � � � �

· Umo� � uje tvorbu distribuovan� ch datab�z
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  5� ! ���� 
 �� � (   5� ! ���� � �� � ,

· Sl�� i na generovanie fyzick� ho modelu v BD

· Postup generovania:

�  kontrola objekov  BD(kontroluje sa � plnos
  a spr� vnos
  objektov,  Design 

Quality Check Report)

�  vytvorenie n�zvu DB(napr. v RON)

�  spustenie gener� tora ± Generate DB from Server Model

�  prihl� senie na server a v� ber objektov na generovanie

�  � tart gener� tora

�  execute DDL

�  vyp�sanie v� sledkov do dial�gov � ho okna [1]

* �� �� � �%� � � ' � �� �� � �� � ( * �� �� � �� ��! � ���� �  4 �

#�� �� �� ,

·  predstavuje proces, ktor�  sa naz�v a Design Recovery

·  Proces sa vykon� va v dvoch krokoch:

�  Revere Engineer DB Utilit y: sl�� i  na v� ber objektov z DB a ich prenos do 

repository ako inform�c i� o elementoch DB

�  Table to Entity Retrofil  Utilit y: sl�� i na v� ber tabuliek, ktor�  sa konvertuj� na 

E-R model [1]


"# �� � � �# � ��� �


 � � 
 � # � � �� � � � �� � � ( * �� � � � �� � � � �� � �� � �

6 � � � ! � �� � ,

· N� stroj na spr� vu metab�zu  d� t(reposiktory)
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· Umo� � uje vytv� ra
 a editova
 v� etky prvky repository, t.j. aplika�n�  syst� my, objekty 

a typy objektov, elementy a typy elementov, asoci�c ie a typy asoci�c i� a ich vlastnosti

· Spr�stup�uje aj  in�  n� stroje(Repository  Reports,  Matrix  Diagramer,  Dependency 

Manager,  PM, ERD, FHD, DFD, DE, SQL,  *Plus,  Explorer)  a utilit y(DDT, ADT, 

Table to Entity Retrofit ai.) [1]

Obrazovka RON obsahuje:

· Aplika� n�  okno

· Okno hierarchie objektov

�  Zobrazuje prvky aplik�c ie v stromovej � trukt� re

�  Objekty s�  ozna�en�  ve�k� mi p�smenami

�  Typy objektov s�  ozna�en�  ve�k� mi a mal� mi p�smenami

· Okno vlastnost�:

� Zobrazuje vlastnosti vybran� ho prvku stromovej � trukt� ry

�  Vlastnosti mo� no sledova
 a editova


· In�  funkcie [1]

Pou� itie RON na spresnenie a doplnenie repository

· Pre d� tov�  model [2]:

�  Kompletn�  defin�cia ent�t a atrib� tov

�  Z� kladn�  a � pln�  defin�cia 

�  Ulo�enie defin�cie elementov

�  Vymazanie elementov

�  Defin�cia jednozna�n� ho identif ik� tora

· Pre funk� n�  model [1]:
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�  Detailn�  defin�cie funkci� a pozn� mky

�  Defin�cie udalost�

�  Defin�cie pou� itia funkci�  a atrib� tov

�  � pecifik�c ie vstupn�ch zost� v

�  � pecifik�c ie funkcie na element� rnu alebo atomick�

�  � pecifik�c ie frekvenecie, s ktorou sa funkcia pou� �va za jednotku �asu

�  Defin�cia typov udalost�: �asov� , vyvolan�  zmenou, syst� mov�

�  Ako funkcie pou� �vaj�  entity

�  pou� itie organiza�n� ch jednotiek


 � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� (  �� � �� ��� � �$ � �� ! �� , �

· N� stroj umo� � uj� ci  mana�ovanie a � pravu z� vislost� medzi  jednotliv� mi  prvkami 

repository

) � �� � � � %�� � � ! � � $ � ( ) � �� �7�  � � ! � � $$ �� ,

· Umo� � uje modelovanie v�z ieb, � o je potrebn�  na udr�anie konzistencie a zaistenie 

� plnosti inform�c i�  v repository pri vytv� ran� ERD, FHD a DFD

· Predstavuje n� stroj  na modelovanie kr�� nych  referenci�  medzi  element� rnymi 

repository

· Vo  v� eobecnosti  umo� �u je  tvorbu mat�c,  do  ktor� ch  sa  vyber�  elementy 

z repozitory do riadkov, st�pcov a ich vz� jomn�  v�zby do priese�n�kov

· Zabezpe� uje  aj  manipul�c iu  s kr�� ovo  referen� n� mi  elementmi  a vytv� ranie, 

prezeranie a aktualiz�ciu in� ch elementov v repository [1]
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* �� � � �� � � � � �� � � � �� � � ( * �� � � � �� � � � � �� � � �� , �

· N� stroj  na tvorbu zost� v  z existuj� cich  prvkov  repository  usporiadan� ch  do 

jednotliv� ch kateg� ri�  

· Zostava sa tvor� v prednastavenom internetovom prehliada� i, kde je mo� n�  tla� [1] 


 � � 
 � � � � �� � � � �� � � ( * �� � � � �� � � �

� � $ � �� � �� � �� � �� #�� �� �� , �

· N� stroj na administr�c iu repository

· Pou� �va spr� vca repository(repository owner) na tvorbu novej repository(workarea) 

a na vykon� vanie v�etk� ch funkci�  spomenut� ch v �asti  Administr�c ia repository 

[3]

· Ka�d�  AS m�  svojho vlastn�ka(owner)

· Pou� �va  vlastn�k  repository,  ktor�  m�  na  RAU  pr� va,  na  definovanie 

pou� ivate�sk� ch  �� tov  pre repository  a z� rove�  �� ty  spravuje,  ur� uje,  � i  ide 

o repository manager alebo repository user(pride�uje pr�stupov�  pr� va ± skupinov� , 

individu� lne: admin, select, insert, update, delete, share) [1]

6 � � � � " � � � � � � � � � �� � �� � �� � �  � �� !� � � � �8!

Nedo� lo k � iadnej  zmene vo funkcionalite, spolo� nos
  orientuje � al� �  v�v oj na zlep�ovanie 

s�� asn� ho rie� enia. Pravidelne vyd� va z� platy, ktor� mi o� etruje vzniknut�  chyby. [5]
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9� 
 � � � �� � : � � ;
Jedna z nejv	 t� �ch sv	 tov� ch spole�nost� v oblasti softwarov�  infrastruktury, aplika� n�ho 

software a IT slu�eb, kter�  se zam	 �uje v� hradn	  na spr� vu a p�enos informac� z datov� ch 

center do m�st jejich vyu� it�. Syst� my spole�nosti Sybase vyu� �vaj�  p�edn� sv	 tov�  spole�nosti 

v oblastech obchodu, financ�, st� tn� spr� vy, zdravotnictv� i obrany [7]. Spole�nost Sybase Inc. 

v � esk�  republice zastupuje Sybase Software, s. r. o.

V � R jsou v�znamn� mi z� kazn�ky spole�nosti: � SOB Poji� 
ovna, � esk�  po� ta, � esk�  spr� va 

leti� 
 (provozuje na platform	  Sybase sv�  kl�� ov�  informa�n� syst� my od odbavovac�ho 

syst� mu p�es leti� tn� informa�n� syst� m, internetov�  port� l a�  po �e� en� datov� ho skladu), 

� koda Auto, St�edisko cenn� ch pap�r
.

� � < � �  � �� !� � �
CASE n� stroj, kter�  umo� � uje vytv� �et sch� mata na r
 zn� ch � rovn�ch podrobnosti. Obsahuje 

n� stroje pro procesn� anal� zu podniku. Jednotliv�  modely spolu navz� jem spolupracuj� a jsou 

vytvo�eny v jednom centr� ln�m � lo� i� ti. Z konceptu� ln� � rovn	  se n� sledn	  vytv� � � fyzick� 

model datab�ze.

Podpora jazyk
  Java J2EE, C#, C++, Corba IDL, PowerBuilder� , Visual Basic .Net, XML, 

Microsoft .Net zajist� kter� mukoliv podniku mo� nost vyv�jet nov�  � i st� vaj�c� softwarov�  

slu� by, komponenty a aplikace dle sv� ch aktu� ln�ch pot�eb. Pln	  podporuje rela�n� datab�ze - 

cca 60 typ
  datab�z � v�etn	  NCR Teradata.

PowerDesigner je ur�en pro: 

· Obchodn� modelov� n�,

· Datov�  modelov� n�,

· Objektov�  modelov� n�,

· XML modelov� n�.

-18-



D��ve byly modelovac� n� stroje zam	 �eny v� hradn	  na datov�  modelov� n�, dnes je modelov� n� 

podnikov� ch proces
  a pou� �v� n� jazyka UML pro tento obor nutnost�.

Obr�zek � . 4 - Power Designer - Diagram t��d

Podpora v�v oje pro platformu .NET v PowerDesigneru je na velmi dobr�  � rovni. Diagram t� �d 

um� bez probl� m
 p �ev� st na zdrojov� k�d v jazyc�ch C#, C++ a Visual Basic .NET a na 

rozd�l  od Visia poskytuje mnoho mo� nost� pro generov� n� k� du tak, aby bylo mo� nost� .NET 

jazyk
 vyu � ito co nejl � pe ± nap�. nen� probl� m pracovat s v� � e zmi�ov an� mi vlastnostmi. 

PowerDesigner zcela korektn	  jednu vlastnost v .NET jazyku p�ekl� d�  na (v� echny 4 

dohromady)

· priv� tn� atribut t��dy

· ve�ejn�  atribut t��dy se stereotypem <<Property>>

· metoda set_Vlastnost(value) : void se stereotypem <<Setter>>

· metoda get_Vlastnost() : value se stereotypem <<Getter>>

D
 le�itou a �asto vyzdvihovanou vlastnost� .NET Frameworku je snadn�  pr�ce s webov�mi 

slu� bami. Tak�  PowerDesigner podporuje automatick�  generov� n� webov�  slu� by ± um� 

vygenerovat jej�  WSDL popis, zdrojov� k� d asmx souboru a proxy objekt.

-19-



37%

5%33%

7%

9%
4% 5%

Finance Telco Partners Public Industry Healthcare Utility

V pr
b 	 hu generov� n� m
� e PowerDesigner tak�  automaticky vytvo�it projekt pro Visual 

Studio .NET (bu� to pro verzi 2002 nebo 2003, 

form� ty projekt
  nejsou zcela kompatibiln�). D� le 

nab�z� automatickou kompilaci zdrojov� ch soubor
, 

tak�e v� stupem modelu bude dokonce spustiteln� 

EXE soubor. V pr
b 	 hu generov� n� je sledov� na 

syntaktick�  a z� kladn� s� mantick�  spr� vnost modelu a 

generov� n� je ukon�eno bu�to hl� � kou o �sp	chu, 

varov� n�m nebo chybou, kter� g enerov� n� soubor
 

stornuje.

V nab�dce je tak�  Reverse Engineering ze zdrojov� ch soubor
 , kter�  na rozd�l  od Visia 

vygenerovan�  t��dy rovnou um�st� na kreslic� pl� tno.

Pro pr�c i nap�. s jazykem C# existuje mnoho nastaven�, nap�. jak m�  PowerDesigner 

pojmenov� vat getters a setters metody, jak�  znaky m�  povolovat v identifik� torech apod. 

P	 kn�  rovn	�  je, �e nap�. v dialogu vlastnost� t��dy je rovnou n� hled toho, jak� p rogramov� 

k� d bude generov� n. [7]

Celkov	  se PowerDesigner uk�zal jako dobr�  CASE n� stroj pro podporu v�voje nad 

platformou .NET.
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Obr�zek � . 7 Pozice PowerDesigneru v oblasti datov� ho modelov� n� dle Gartner Group [8]
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Obr�zek � . 9 Zachman
 v model, zdroj: 

http://www.zachmanframeworkassociates.com/Standards/protected/framework-graphic-3

 

/ � � � � � � -# � "� � � � � �& � � � � � � � � %�� � � � � >
· Technologie Link and Synch ± PowerDesigner 15 automaticky a zachycuje pr
 niky 

mezi v� emi vrstvami architektury podniku, co�  umo� �u je u� ivatel
 m ze v� ech skupin 

p�ehledn	  vizualizovat a �� inn	  zav� d	 t rychl� , spolehliv�  a p�edv�dateln�  zm	 ny.

· Nov�  model  podnikov�  architektury  ±  U� ivatel�  mohou  form� ln	  zaznamen� vat 

ve� ker�  metadata t� kaj�c� se anal� zy podnikov�  architektury.

· Nov� diagram anal� zy dopad
 ± Snadn�  vizualizace kask� dov� ho dopadu zm	 n, ��zen� 

�asu i n� klad
  souvisej�c�ch se zm	 nou.

· Editor  podnikov�  architektury  ±  PowerDesigner  15  poskytuje  jak  standardn� 

metodickou � ablonu model
  (metodika FEAF) tak mo� nost vytvo�en� vlastn� � ablony.
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· Nov� webov� prohl��e�  � lo� i� t	  model
 (Repository Web Viewer) ± V nov�  verzi  je 

mo� n�  sd�let modely podnikov�  architektury mezi v� echny zainteresovan�  pracovn�ky 

bez ohledu na jejich softwarov�  vybaven�. Mo� nost zobrazen� metadat pro v	 t� � po�et 

u� ivatel
.

· Nov� import z Visio ± D� v�  mo� nost vyu� �t  obchodn�ch metadat pro za�len	 n�  do 

kompletn� podnikov�  architektury. [9]

 � � � �
 � �
Podporu datab�z � zaji � 
uje DBMS, jde o mo� nost generov� n� datab�ze na z� klad	  jej�ho 

fyzick� ho modelu. Power Designer mimo jin�  podporuje ANSI SQL, AS/400, DB2, Informix, 

Interbase, Access, MySQL a Postgre (pro u� ivatele Linuxu), MS SQL Server, Oracle a 

samoz�ejm	  Sybase. [10]

Je v podstat	  jedno, kter� m sm	 rem se za�ne datov�  model vytv� �et, tedy zda od obecn� ho ke 

konkr� tn�mu (odshora dol
 ) � i naopak od datab�ze sm	 rem nahoru k obchodn�m proces
 m. 

V praxi toti�  ji�  n	 jak�  �e� en� m
� e existovat a je zapot�eb� vytvo�it pro n	  odpov�daj�c� 

modely. Po reversu z ji �  vznikl�  datab�ze se vytvo��  fyzick�  model, kter�  obsahuje tabulky, 

relace, ulo�en�  procedury a dal� �. Z fyzick� ho modelu konkr� tn� datab�ze je n� sledn	  mo� n�  

vytvo�it konceptu� ln� model � i model objekt
 . Z konceptu� ln�ho modelu je mo� n�  j�t op	 t 

v�� e (k objektov� mu) p��padn	  zp	 t k fyzick� mu pro zvolenou datab�z i. PowerDesigner p�i 

tvorb	  bohu�el nep�ep�� e ulo�en�  procedury, triggery, jen defaultn� hodnoty sloupc
 . Po 

zvolen� jazyka, kter�  m�  n� sledn	  generovat k� d se z konceptu� ln�ho modelu mus� p�ej�t do 

modelu t��d. Pot�  doch�z � k vz� jemn�  synchronizaci mezi objektov� m a datov� m modelem, 

� �m�  je udr� ov� na konzistence mezi datovou a aplika� n� vrstvou. [11]

0� �� � ��� � � �� �
DataArchitect - datov�  modelov� n� 

Developer - objektov�  modelov� n�  

Studio - datov�  + objektov�  + modelov� n� business proces
 

Enterpr ise - repository ± pr�ce v t� mu 
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Standalone x Floating - pevn�  licence na konkr� tn� PC x plovouc� licence

Information Liquidity model - modelov� n� ETL proces
  a datov� ch tok
 

XML model - modelov� n� dat ve struktu�e XML  [8]
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?� 0� � � �  � � � � )� � � � � �

� eskou firmu Charonware s.r.o.,  kter�  vyv�jela software CASE STUDIO 2,  koupila 

v roce  2006  americk�  spole�nost  Quest  software  [13].  Tato  spole�nost  p
 sob�  na 

mezin� rodn�m trhu od roku 1987 se zam	 �en�m na ERP a JAVA  EE na Windows platform	 . 

Na webov�ch str� nk�ch Charonware sice nen� implicitn	  uvedeno, zda pokra� uje v�v oj CASE 

STUDIO 2 , vzhledem k odsunut� v� ech odkaz
 a sekc� t� kaj�c� se tohoto softwaru na druh�  

m�sto lze o�ek� vat, �e  firma se bude soust�edit na hlavn� produkt mate�sk�  spole�nosti  a to 

Toad Data Modeler.

@
"� � �� � � � � -� � $ � � �
Na rozd�l  od ostatn�ch CASE n� stroj
, Toad Data Modeler (d� le jen TDM) se podle 

vyj� d�en�  v� robce zam	 �uje p�edev� �m na tvorbu datab�z �.  Koncept vych�z �  ze software 

CASE STUDIO 2. Sou�asn�  verze programu je 3.4.  Beta verze dal� �ho vyd� n�  je rovn	�  

k dispozici. 

� *�  � � !� � $ �
Jako z� kladn�  funkcionalitu uv� d� v� robce pr�c i  s ER diagramy. Software umo� � uje 

pr�c i s fyzick� m i logick� m modelem .

Fyzick�  model ERD podporuje tyto datab�zov�  syst� my [14]:

· DB2
· MS Access
· MS SQL Server
· MySQL
· Oracle
· PostgreSQL
· Sybase ASE
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Obr�zek � . 10 - Z� kladn� ER model

Logick�  model podporuje tyto specifikace:

· D	 di� nost
· Konverze logick� ho modelu do specifick� ho db. syst� mu
· U� ivatel m�  mo� nost nastavit datov�  typ konverze.
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Obr�zek � . 11 - Logick�  model

� 3� � � � � � 
 � � � 
A5 �" 2 � #
TOAD m�  implementovanou funkci  generov� n�  velice detailn�ho  SQL  (DDL)  skriptu. 

D� v�  mo� nost vygenerovat pouze vybran�  �� sti  modelu (dom� ny,tabulky,prim� rn� kl��e, 

alternativn�  kl��e,indexy,referen� n�  integritu,triggery, procedury, pohledy,role,u� ivatelsk�  

pr� va  ),  vyu� �t  verifikaci  apod.  Umo� � uje  generovat  rovn	�  nepodporovan�  typy 

referen� n�  integrity pomoc� trigger
. V  z� vislosti  na vybran�  datab�z i  lze vybrat i  dal� � 

prvky. 
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Obr�zek � . 12 - Generov� n� SQL k�du

* � � � � � � � � � � ' � � &� � � � �
Software TDM  na rozd�l  od CASE STUDIO m�  mnohem lep� �  podporu zp	 tn� ho 

vytvo�en� modelu z existuj�c� datab�ze.
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Obr�zek � . 13 - Pr
v odce reverzn�m in�en� rstv�m

 S datab�z � se lze spojit mnoha zp
 soby (nativn� spojen�, ODBC atd.)
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Obr�zek � . 14 - Pr
v odce reverzn�m in�en� rstv�m

0 � � � �� � � � "# $ � � � � � �
Dokumentace vytvo�en� ho projektu m
� e b� t automaticky exportov� na do HTML 

nebo RTF.
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Obr�zek � . 15 - Vygenerovan�  HTML report

B� � �-� "� � �
Software umo� �u je automatickou kontrolu model
  a vyps� n� v� ech mo� n� ch error
, 

varov� n� a tip
.
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Obr�zek � . 16 - Verifikace modelu

� # �� � $ � � � � �
N� stroj  m�  v sob	  zabudov� ny  i  mechanizmy na � pravu samotn� ho  rozhran�.  Lze 

p�id� vat menu, formul� �e, p�ednastaven�  sch� ma apod.

	 � � � � � �" � � �� �
Konverze a � pravy modelu pro konkr� tn� datab�zov�  rozhran�

6 � � � � " � � � � � � � � � � �?; C
Zat�m posledn�  verze 3.4 p�inesla n	 kolik  z� sadn�ch vylep� en�.  P�edev� �m roz� �� ila 

podporovan�  datab�ze a s nativn�m spojen�m umo� �u je spojit se i s nepodporovanou datab�z �. 

To se t�k �  i  importu z SQL  skript
.  Dal� �  novinkou je generov� n�  XML  report
  s XSLT 

sch� maty. P�ibyla je� t	  customizace formul� �
  a funkce undo/redo


 � � ' � � � � �� -� < � � # �
Na webu jsou k dispozici ke sta�en� dv	  verze programu -  Trial a free. 
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Free verzi je mo� n�  pou� �vat a�  do 20.ledna 2010 a m�  n� sleduj�c� omezen�:

· Ukl�d�n � modelu, N� hled, Tisk, Export do grafick�ho souboru, Alter Report, Report 

do PDF s vodoznaky, XSL Transformation Report, SQL/DDL generov�n � skript� a 

Reverse Engineering  - v� echny tyto funkce jsou dostupn�  pouze pro modely do 

velikosti 25 entit.

· Alter Script Generation ± tuto funkci free verze v
 bec neobsahuje 


� �� %$ � � %��� ' � �� � "�

Obr�zek  - http://www.casestudio.com/enu/requirements.aspx

5�� � � � �
TDM  lze zakoupit  p��mo z eshopu v�robce. Jedna licence stoj�  435 EUR, p�i�em�  

three-pack, tedy 3 licence stoj� 1089 EUR. Enterprise � i jin�  hromadn�  licence firma QUEST 

z�ejm	  nenab�z�. 

�� � � � � � � 
 � �� # � � � �D�� � � � � �� � �

� � '� � &� �� � �
K demonstrov� n�  funk� nosti  programu  v praxi,  jsem si  vybral  proces reverzn�ho 

in�en� rstv�.  K testu jsem pou� il  MS Access datab�z i  ¹Opravna autª,  kterou jsem pou� �val  
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v p�edm	 tu  IT_360  Datab�ze  na V� E  na bakal� �sk� m  stupni.  Takto  vypad�  datab�ze 

v rela�n�m modelu v accessu

Obr�zek � . 18  - ER model v MS Access

Jedn�  se tedy o komplikovan	 j� � strukturu, proto se pod�v� me jak si  TOAD modeller 

sn� porad�.Zapneme tedy pr
v odce pro reverzn� in�en� rstv� a zvol�me prost�ed� MS Access

Obr�zek � . 19 - Pr
v odce

V dal� �m kroku si  m
� eme vybrat typ spojen�  (ODBC, Nativn�, ADO..). Proto�e  se 

jedna o ¹off lineª datab�z i v souboru, vybereme ADO.
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Po t�  vybereme konkr� tn� soubor  a typ migr� toru vestav	 n� ho v TOAD. Zde n� m op	 t nab�z� 

pouze jeden.

Posledn�m krokem je za� krtnut� kter�  entit/ tabulek chceme p�ev� st, zde d� me v� echny.

Obr�zek � . 20 - V�b 	 r entit
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Obr�zek � . 21  - Fin� ln� obrazovka
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Nyn� se m
� eme pod�vat na p�evedenou datab�z i:

Obr�zek � . 22  - ER diagram v TOAD

Obr�zek � . 23  - ER diagram v TOAD

Jak je vid	 t,  v� echny vlastnosti  entit  jsou stejn�  a z
 stali  i  zachov� ny relace mezi 

tabulkami, tak�e jsme dostali  spr� vn�  ER diagram existuj�c� datab�ze.
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P
vodn� datab�ze obsahovala i SQL dotazy. Kter�  TOAD modeler rovn	�  p�evzal.

Kdy�  se nyn�  pod�v� me nap��klad na definici  tabulky ¹Za�azen�  zam	 stnanceª,  uvid�me i 

zdrojov� k�d.

Obr�zek � . 24 - Generovan� k�d p ro .NET

Jak je vid	 t,  ten  je ps� n  pro prost�ed�  .NET .  Zkus�me ho nyn�  zkonvertovat  pro 

ORALCE.

Po spu� t	 n� convert pr
v odce, si pouze vybereme c�lov�  prost�ed� a b	 hem n	 kolika sekund je 

model zkonvertov� n. Pod�vejme se na definici tabulky ¹Za�azen� zam	 stnanceª nyn�:
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Obr�zek � . 25  - Konvertovan� k�d p ro Oracle

Tak�e  b	 hem p� r vte� in jsme vlastn	  ¹p�emigrovali ª  datab�z i  z jednoho prost�ed� do 

druh� ho. 

To byla jen mal�  uk�zka z� kladn�ch funkcionalit  programu TOAD. Velmi mne p�ekvapil svou 

rychlost� a intuitivn�m ovl� d� n�m.
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 � E�

Auto�i ve sv�  pr�c i p�edstavili  t� i v� znamn�  CASE n� stroje, kter�  lze vyu� �t p�i n� vrhu 

a vytv� �en�  datab�z �.  Prvn�m  p�edstavovan� m  n� strojem  byl  Oracle Designer,  druh�m 

PowerDesigner a t�et�m n� stroj Toad Data Modeler. PowerDesigner je zn� m jako n� stroj s 

� irok� m spektrem pou� itelnosti. Zahrnuje komplexn� mo� nosti modelov� n� ve� ker� ch objekt
, 

proces
  a datov� ch tok
  se v� emi  aspekty podnikov� ho businessu. Oracle designer vyv�j�  

spole�nost, kter�  dominuje kvalitou technick� ho �e� en� v dodavatelsk�  oblasti  datab�zov� ch 

syst� m
. A�  se tento software profiluje jako komplexn� n� stroj pro tvorbu cel� ch informa�n�ch 

syst� m
, jeho t	� i� t	  spo� �v�  v datab�zov�  oblasti. Posledn� z popisovan� ch n� stroj
  Toad 

Data Modeler je specializovan� p ��mo na n� vrh datab�z �. V  p�ehledn�  tabulce v p�� loze se 

nach�z � srovn� n� v� ech t��  n� stroj
.

Z� kladn�m po�adavkem na datab�z i  od firemn�ch z� kazn�k
 je dostate�n�  robustnost 

�e� en�, kter�  zajist�  maxim� ln�  mo� nou m�ru pou� itelnosti  i  v podm�nk�ch velk� ho n� r
 stu 

objemu  dat  (vysok�  � k� lovatelnost).  Druh�m  z� kladn�m  po�adavkem  je  po�adavek 

bezpe� nosti. Data mus� b� t zaji � t	 na takov� m zp
 sobem, s takovou �rovn� zabezpe�en�, kter�  

jednozna� n	  garantuje mo� nost okam� it� ho obnoven� dat ze z� lohy v p
vodn� struktu�e. A co 

nejkrat� � interval obnoven� ostr� ho provozu po hav� rii . 

Oblast specializovan� ch CASE n� stroj
 speci� ln	  ur�en� ch pro n� vrh datab�z �  se v 

nejbli� � � budoucnosti nebude s nejv	 t� � pravd	 podobnost� intezivn	  rozv�jet. Auto�i pr�ce pro 

toto tvrzen� identifikovali  t� i hlavn� d
vody. 

Prvn�m d
vodem je jednozna� n�  trend univerz� lnosti modelovac�ch n� stroj
.  Popt� vka 

na trhu je zejm� na po �e� en�ch, kter�  obsahuj� v� e v jednom. Kter�  integruj� jednotliv�  funkce 

a n� stroje specializovan� ch modelovac�ch n� stroj
,  tak aby umo� nily jejich � irok�  pou� it�. 
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Druh�  d
vod  p�edstavuje omezen�  mno� ina relevantn�ch  po�adavk
  podnik
  na 

datab�zov�  �e� en�. Jak bylo zm�n	 no v� � e, tak podnikov� z� kazn�ci  po�aduj� zejm� na tot� ln� 

garanci  bezpe� nosti  a z� lohy dat a robustnosti  �e� en�. V� robci  a poskytovatel�  CASE �e� en� 

nemaj�  dostate�n� prostor pro inovaci sv� ch produkt
, zejm� na v oblasti  funcionality. Novou 

funkcionalitu nem�  smysl  vyv�jet, kdy�  po�adavky na datab�zov�  syst� my se ji �  n	 kolik let 

nem	 n�. 

T�et�m d
vodem je omezen� po�et mo� n� ch z� kazn�k
. Uplatn	 n� standardn�ho CASE 

n� stroje je v podstat	  nez� visl�  na velikosti  firmy, a i  mal�  firmy mohou velmi  efektivn	  

vyu� �vat  CASE  n� stroj
.  pokud  cht	 j�  prov� d	 t  optimalizaci  podnikov� ch  proces
, 

optimalizaci podnikov�  struktury, � i  komplexn� reingeneering. Tyto � innosti  si mohou zajistit 

vlastn�mi  zdroji  a CASE n� stroje mohou p�edstavovat velk� p ��nos pro tuto oblast aplikace. 

Zat�mco kompletn�  n� vrh datab�ze,  zejm� na s kl�� ov� m ohledem na po�adovanou �rove� 

bezpe�nosti, si firmy nezaji � 
uj� vlastn�mi zdroji, ale sv	 �uj� tento �k ol do rukou profesion� l
 

na datab�zov� m trhu.      
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