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1. Uvod

Cilem této prace je seznamit ctenafe s nastroji metaCASE a principy metamodelovani. Prace je
strukturovana tak, ze nejprve je metamodelovani ukdzano na ptikladu, a az dale jsou popsany
zakladni principy metamodelovani jako vrstvenost modelii, DSL a UML profily. Velka ¢ast prace je
tvotena katalogem existujicich metaCASE nastroji. Rozhodli jsme se, Ze popiSeme predevsim
nastroje, které v minulych pracich nebyly zahrnuté, a to zejména Eclipse GMF a Microsoft DSL
Tools . V z&véru zhodnotime soucasnou situaci v oblasti metamodelovani a uvedeme vlastni nazor

na jeho praktickou vyuzitelnost.

2. Metamodelovani

K vymezeni pojmu metamodelovani je potfeba nejprve popsat, co je metamodel. Predpona meta
vychazi z feckého jazyka a znamena ptidani vrstvy abstrakce. Tedy pokud model je popis
skutecnosti v redlném svété, tak metamodel je popis struktury a vlastnosti daného modelu (schéma
modelu). Jinymi slovy je metamodel modelem modelu. Nejjednodussi ptiklad nalezneme v analogii
termint data a metadata, kde metadata mizou predstavovat schéma relacni databaze a data skutecné
hodnoty v tabulkach.

Metamodelovani je modelovani metamodelii. Pro usnadnéni metamodelovani byly vyvinuty
nastroje metaCASE. V nasledujici kapitole uvedeme jednoduchou ukazku, jak mtize

metamodelovani vypadat, a dale se pak vratime k hlubsimu vysvétleni pojmi.

3. Ukazka metamodelovani

Jako ukazku metamodelovani jsme vybrali metamodel rodinného stromu. Na nasledujicich
dvou obrazcich je nejprve zobrazeno, jak vypada zjednoduseny metamodel rodinného stromu a

nasledn¢ jak maze vypadat konkrétni model nad ukazanym metamodelem.
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Tustrace 1: Metamodel rodinného stromu
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[llustrace 2: Konkrétni model

4. Vrstveni metamodell

Tak jako k modelu existuje jeho metamodel, je mozné pridat jesté dalsi vrstvu abstrakce,
metametamodel. Metametamodel typicky obsahuje seznam a popis objektt, které se mohou v
metamodelech a ddle v modelech vyskytovat. Metamodel pak specifikuje, jak jsou tyto objekty
vyuzity. Napf. metamodel diagram tfid v UML je postaven na metametamodelu MOF [odkaz na
kapitolu]. MOF popisuje, Ze metamodely na ném postavené obsahuji tfidy, objekty, vztahy atd.

Vrstveni metamodell zobrazuje nasledujici obrazek.
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llustrace 3: Hierarchie modeli

Vrstev abstrakce je mozné ptidat rekurzivné libovolné¢ mnoho. Obvykle se vSak tento pocet
pohybuje mezi dvéma a Ctyimi.

Pro tvorbu metamodelu je tedy potieba znat metametamodel, na kterém metamodel postavime.
Pouzitym metametamodelem se pak také odlisuji jednotlivé metaCASE nastroje. V dalSich
podkapitolach popiSeme metametamodely COMMA, GOPPR a MOF. Z této trojice je zdaleka

nejpouzivanéjsi MOF, nicméné ostatni pristupy uvadime z historicky dtvodi.

4.1. COMMA

Projekt COMMA (Common meta model architecture) popisuje metamodel na bazi pojmu ze

svéta objektové orientovanych metodologii. COMMA pouziva tyto zdkladni pojmy:
*  Pojem (Concept) — ma jméno a atributy
* Dé&déni (Inheritance) — vyjadiuje relaci specializace
* Asociace (Association) — vyjadiuje vztah mezi pojmy
* Agregace (Aggregation) — vyjadiuje skladani, je to specialni piipad asociace
* Role (Role) — objevuje se, kdyZ objekt ptijima charakteristiky jiného objektu. Role je

docasna a objekt miize mit i vice roli najednou.

Projekt COMMA uZ bohuZel zanikl, nyni se jiz tedy metaCASE néstroje pouzivajici tento pristup



nerozviji.

4.2. GOPRR

Ptistup GOPRR (graph-object-property-role-relationship) nejvice proslavil nastroj MetaEdit+,
kterému se vénuje kapitola [7.3]. Zékladni prvky GOPRR jsou:
* Diagram (Graph) — je kolekce objektli, vztaht a roli, ktera definuje co a jak 1ze spojovat
dohromady.
* Objekt (Object) — definuje entitu, kterd miize existovat sama o sob¢.
* Vlastnost (Property) — charakterizuje graf, objekt, roli nebo vztah.
* Role (Role) — existuje mezi vztahem a objektem.

* Vztah (Relationship) — existuje mezi dvéma a vice objekty.

4.3. MOF

MOF (Meta Object Facility) je standardem konsorcia OMG (Object Management Group) pro
metametamodel [4]. MOF je zaloZen na predstave ¢tyr vrstev, z nichz vrstva vyssi je metavrstvou k
vrstvé niz§i. Znazornéni vrstvenosti je vidét na obrazku [4]. Jako vrstvu M2 je mozné si predstavit
napriklad jazyk UML, jako vrstvu M1 konkrétni model a jako vrstvu Mo vygenerovany kod z
modelu. MOF je dobie popsan v [2], proto zde zminime spiSe souvisejici standardy jako XMI a
JMI.

/ The MOF Model \ M3 level

/ Meta-models \ M2 level
/ Models \ M1 level
/ Data \ MO level

Hustrace 4: Vistvenost v MOF

Pro prenos metadat namodelovanych pomoci MOFu byl vyvinut konsorciem OMG standard
XML metadata interchange (XMI). XMI je v podstaté jazyk na bazi XML, ktery byl vyvinut k
popisu modeld na bazi MOFu. Pomoci XMI je tak mozné prenést UML model mezi dvéma néastroji,
pokud tento standard podporuji.

Prestoze je velice ¢asto zminovany vztah MOFu a UML, tak hlavni naplni MOFu neni

metametamodel pro UML. Nejvétsi vyuziti nach4zi MOF v oblasti datovych skladti a modelovani



metadat. Pokud chtéji mezi sebou komunikovat dvé aplikace vyuzivajici jiné datové ulozisté, tak
typicky vyuziji webovych sluzeb, které je nutno explicitné vytvorit. Pokud by vSak obé datova
ulozisté vyuzivaly pro popis svych dat MOF, byla by mozn4 jejich komunikace ¢isté na bazi
metadat. Takovou to komunikaci usnadnuje framework Java Metadata Interface (JMI). JMI
umoziuje z popisu metadat v XMI vygenerovat konkrétni Java tiidy s prisluSnymi metodami a s

témi dale pracovat pomoci jazyka Java.

5. Domain specific Modeling

Jednim z diivodl vzniku metamodelovani byla potieba vytvaret modely pro specifické oblasti,
kde jeden metamodel, jako UML, nemusi byt pln¢ dostacujici. Modelovani pro specifické oblasti,
jako napf. finance, vyrobni pramysl a dalsi, se nazyva Domain specific modeling (DMS). Podstatna
¢ast DMS je tvofena generovanim jazyka (Domain specific language - DSL) z vyslednych modela.
Z modelu popisujiciho napt. vyrobni proces je pak mozné vygenerovat program zapsany v jazyce,
ktery se pouziva k fizeni vyrobni linky.

Predstavme si vyrobni halu ovladanou pomoci specifického DSL jazyka. Pokud skupina
technickych expertii vytvoii metamodel a popis transformovani model do daného jazyka, ktery
algoritmus vyroby fidi, bude mozné vSechny vyrobni procesy jednoduse modelovat a automaticky
spoustét bez jakéhokoliv ruéniho zdsahu programatorti do kédu ovladacich programt. Tim se
maximalné usnadni pfechod od modell pfimo k vyrobku. Zde je moznost, aby se prosadily
metaCASE nastroje, jako naptiklad MetaEdit+, ktery transformace do DSL podporuje.

Nicméné tvlrci dnes nejmasovéji rozsitreného modelovaciho jazyka UML se rozhodli, Ze
umozni pouziti UML 1 v oblasti DSM, a zavedli standard UML Profily, kterym se vénuje nasledujici
podkapitola.

5.1. UML Profily

Profily se definuji pomoci znacek (stereotype, tag), a omezujicich pravidel (constraints), které
se aplikuji na konkrétni elementy modelu, jako jsou tfida, atribut, aktivita atd. Pomoci profilt je
mozn¢é piizpusobit modely pro konkrétni oblast (financni, zdravotni, vyrobni) nebo pro konkrétni
platformu (J2EE, .NET).

Nejznaméjsim UML Profilem je Systems Modeling Language SysML
(http://www.omgsysml.org/). Ukézka diagramu v SysML je na nésledujicim obrazku.


http://www.omgsysml.org/
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llustrace 5: Aplikace UML Profilu SysML

Pomoci profili je mozné napft. barevné oznacit elementy podle typu jejich stereotypi nebo
pridat standardnim elementim nové vlastnosti. UML profily podporuje vétsina kvalitnéjSich CASE
nastroji. V CASE nastrojich si pak miiZzete vytvofit vlastni profily nebo importovat existujici.

Nicmén¢ UML Profily neposkytuji tolik moznosti rozsiteni jazyka jako vytvoreny metamodel v
metaCASE nastroji. Profily ndm neumozni naptiklad komplexni generovani kodu z modelti nebo
implementaci validaci. Na druhou stranu, protoze je jazyk UML velice znamy, nekladou vysokou

naroc¢nost na schopnosti a védomosti uzivatele, jako je tomu pii tvorbé metamodelil.

6. Cilové skupiny

Metamodelovani je pomérné naro¢na ¢innost, protoze kdyz tvofime metamodely, tak spolu s
nimi vytvafime i metodiku. Tuto ¢innost mohou vykonavat jen specialisté. Z toho diivodu jsou

cilové skupiny uZivatelll pouzivajicich nastroje metaCASE a metamodelovani pomérné malé.

Metamodelovani je uréeno zejména dvéma cilovym skupindm.

* Prvni skupina jsou uzivatelé, ktefi si sami vytvaii vlastni metamodely a tim tedy i vlastni
metodiky. Tato skupina je pomérné mala a nejvétsi zastoupeni uzivateli ma v akademickém
svete.

* Druhé varianta je mnohem castéj$i. Vyrobci CASE ndstroju ¢asto vyviji metaCASE, ale
pfed vydanim z néj vytvoii klasicky CASE nastroj. Tim zvySuji prodejnost novych verzi.
Inovace je pak pro n¢ mnohem jednodussi, napt. pii piechodu na novou verzi UML jim staci

jen pozménit metamodel. Tento postup mimo jiné také snizi pocet chyb v novych verzich



CASE nastrojti.

7. Katalog metaCASE nastroju

Nastroje popsané v minulych pracich, snad az na MetaEdit+, jiz pfestaly byt roz§ifované nebo
nejsou nastroji metaCASE tak, jak my je chapeme. Rozhodli jsme, Ze popiSeme piedev§im nastroje,

které v minulych pracich nebyly zahrnuté, jen zavérem uvedeme MetaEdit+, ktery je v soucasnosti

Eclipse GMF (Graphical modeling framework) je sada zasuvnych modult do nastroje Eclipse,
umoziujicich vytvareni metamodeld a modelovacich editora. Pii praci s GMF je vyuzivana fada
editor framework). VSechny modelovaci moduly je nastésti moZné zdarma stdhnout a nainstalovat

najednou ze stranek [6] pod zalozkou stahovani a odkazem Eclipse Modeling Tools.

GMF poskytuje celou paletu moznosti a funkei, které rozsifuji moznosti metamodelovani. Jsou

jimi napft. validovani modeli, tvorba kontextovych menu nebo generovani kodu.

7.1.1. Zakladni prace s GMF

Zakladni princip metamodelovani v GMF je nasledujici. Nejdfive se v Eclipse vytvoii specialni
GMF projekt, ve kterém se zaloZi soubory definujici metamodel a chovani editoru. Z takového
projektu je pak mozné vygenerovat dalsi Eclipse projekt, obsahujici graficky editor, ktery odpovida
vytvoienému metamodelu a obsahuje pozadované nadefinované vlastnosti. Tento postup je
pomérné slozity, ale zarucuje ndm vysokou obecnost a Sirokou paletu moznosti, jak ovlivnit

chovani vysledné vygenerovaného editoru.

Pied vygenerovanim editoru, ve kterém bude mozné modelovat nad vytvofenym metamodelem,
je potieba udélat nékolik krokt. Prvnim z nich je samoziejmé tvorba metamodelu. Ten je mozné
vytvofit nékolika zplsoby, jako napiiklad vymodelovani pomoci navrhafe EMF nebo importovat z

UML diagramu ¢i z anotovanych java rozhrani.

Dalsi kroky vedou k ptizptisobeni modelovaciho editoru potfebam daného metamodelu. Vytvari

se graficka reprezentace prvkll metamodelu, upravuje se kontextové menu a podobné¢. Fakticky se



jedné o vytvoteni nékolika XML soubort, které vlastnosti editoru nadefinuji. Jejich souvislosti jsou

zobrazené na nasledujicim obrazku.

Develop

definition

graphical

Develop Create
Create GMF —| tooling |- —I—h- generator
project definition . ‘.." madel
Diomain I,.—.\II -gmfgen
T_Dmo-delts} Adjust
-BCHe generation
parameters
Develop ::l':/
mapping
definition Generate
diagram
plug-ins

-gmfmap

Ilustrace 6: Soubory definujici chovani editoru

Mezi zakladni nezbytné soubory patii soubory s piiponami:

* ecore — metamodel

* gmfgraph — graficka reprezentace prvki metamodelu

* gmftool — nastaveni chovéani generovaného editoru jako kontextové menu a obsah palet

* gmfmap — reprezentuje propojeni predchozich soubord, jako naptiklad ktery obrazek nalezi

jakému prvku modelu

Pro zjednoduseni procesu vytvareni editoru na modelovani obsahuje GMF vyborny nastroj.
Tento nastroj se jmenuje GMF dashboard (v Eclipse : Window > Show View > Other > GMF

Dashboard). S jeho pomoci je mozné jednoduse spravovat proces vyvoje grafického editoru.
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llustrace 7: GMF dashboard

Pomoci GMF dashboard je mozné postupné a prehledné vytvofit a upravovat vSechny potiebné
soubory. Poslednim krokem celého procesu je vygenerovani grafického editoru. K tomu je potteba
nejprve vytvotit tzv. GMFGen model. Ten se vytvoii ze souboru s definovanym mapovanim
(gmfmap) pomoci funkce z kontextového menu ,,Create generator model*. Tato funkce soucasné
vytvori cely novy projekt, ktery bude obsahovat vSechny potfebné zdrojové kody, které bude nove
vytvoreny graficky editor potfebovat. Pak uz jen staci jednoduse spustit projekt jako ,,Eclipse
application® a mate graficky editor pracujici s vami vytvofenym metamodelem. Spustény editor

muze vypadat napiiklad tak, jako na nasledujicim obrazku.
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llustrace 8: Ukazka spusténého editoru

7.1.2. Zavérecné shrnuti Eclipse GMF

Eclipse GMF je bezesporu nejlepsi zdarma stazitelny metamodelovaci nastroj. Obsahuje jak

moznosti vytvafeni metamodeld, tak nasledné modelovani nad vytvofenymi metamodely. Mezi

popsanymi nastroji vynikd svou rozsititelnosti. Editor, ve kterém se po vytvofeni metamodelu

modeluje, je mozné prizptisobit vS§em potifebam. Na druhou stranu je i vytvoreni jednoduchého

metamodelu pomoci GMF pomérné slozité.

7.2. Microsoft DSL Tools

Microsoft Tools for Domain-Specific Languages je sada nastroji pro vytvareni, editaci,

vizualizaci a pouzivani doménové specifickych dat pro automatizaci procesu vyvoje enterprise

systému. Nejveétsi vyhodou téchto nastrojil je, ze jsou vSechny integrovany do dobfe znamého

vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio (déle jen VS). Uzivatel tak vétSinou nemusi travit



dlouhou dobu studovanim dokumentace prostiedi, tak jak je tomu naptiklad u velice neintuitivniho
nastroje MetaEdit+. Dals§i vyhodou MS DSL Tools je moZznost pouziti jazyki implementujicich
NET CLI, tedy naptiklad jazyk C# ¢i VB.NET. Pomoci téchto jazykl pak tvlirce metamodelu miize

pridat kontroly modell, generovani kodu z modelu nebo ovlivnit chovani VS pii vytvareni modeld.

Pro vyuziti Microsoft DSL Tools musite mit nainstalované nésledujici komponenty:

. Visual Studio 2005.
. Visual Studio 2005 SDK.
. Domain-Specific Language Tools for Visual Studio 2005 Version November 05

Vysledna instalace pak mtize zabirat pies 2GB mista na disku. Jediny software z uvedené
trojice, ktery je potieba zakoupit, je Visual Studio 2005. Microsoft sice distribuuje i verzi Visual
Studia zdarma v Express edici, ale pro DSL modelovani je potfeba zakoupit minimalné verzi

Profesional.

Visual studio po nainstalovani uvedenych komponent obsahuje jak designér pro vyvoj
metamodelu, tak designér pro tvorbu modelu. Nejprve se vytvoii metamodel v jedné instanci VS a
poté se metamodel prelozi a spusti. Tim se otevie nova instance VS, kde se pak vytvari konkrétni
modely. Tento zplisob také umoznuje ladéni metamodelti za pomoci funkénosti VS Debugger.

Podrobnéjsi popis tohoto procesu je vidét na nasledujicim obrazku.
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llustrace 9: Proces vyvoje DSL pomoci MS DSL Tools

7.2.1. Ukazka vytvareni metamodelu pomoci DSL Tools

Vytvotit metamodel pomoci DSL Tools je velice snadné. Ve VS si zalozime standardnim
zpisobem novy projekt typu Domain Specific Language Designer. Privodce predpiipravi sim
vSechny potfebné soubory a strukturu projektu. V piipraveném projektu pak uz jen staci otevtit
soubor DSLDefinition.dsl a objevi se designér. V designéru se uzZ mize zacit modelovat, potiebné
objekty jsou v panelu nastrojii. Za par minut je mozné vytvorit metamodel, jako naptiklad rodinny

strom, ktery je zobrazen na nasledujicim obrazku.
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llustrace 10: Metamodel rodinny strom v MS DSL Tools

Pokud jiZ mame metamodel hotovy, stiskneme ctrl+F5. Tim se projekt pielozi a spusti se nova
instance VS, kde se uz daji vytvaret konkrétni modely nad metamodelem rodinny strom, ktery jsme
pied chvili vytvotili. Modeluje se opét béZnym zptisobem pomoci mysi a panelu nastroji. Vysledny

model miize pak vypadat jako na nasledujicim obrazku.
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llustrace 11: Model rodinného stromu v MS DSL Tools



7.2.2. Generovani kodu

DSL Tools umoziuji generovat z namodelovanych modelt libovolny kod. Generovani kodu
patii mezi pfedni vlastnosti metamodelovani, a proto nachazi v DSL Tools zna¢nou podporu.
Algoritmus generovani kodu implementuje navrhat metamodelu v jazyce C# ¢i VB.Net. K tisknuti
kodu do souboru se pouziva obdobna technika jako u technoligie ASP.Net. Velkym nedostatkem je
v soucasné verzi chybéjici podpora automatického dopliiovani kédu (intelysense). Na nasledujicim

obrazku je ukazka tisku modelu do HTML.

<HlE template inherits="Microsoft.VisualStudio.TextTemplating. V3Host . ModelingTextTransformation™#s>
<#l output extension="_htm" #>

<H#@ examplemodel processor="Language’DirectiveFrocessor™ requires="filelName='Sawple.xyz'"
provides="ExampleMode l=ExawpleMadel™ #-

<html>

<hody>

<hl»A report on the contents of Jawmple.xvz</ hil>

<#

<p>xFile=z like thiz can generate code or other text.</p>
<hzrxExample Model</hZ>
<p>MNodel: <#=this.ExampleModel.Namef></n>
<#f
foreach | ExampleClass box in this.ExampleModel.Elements )
{
i
<prBox: <#=hox.Nawef></p>
“ulx
<# |
foreach (ExaswpleClass linkedTo in box.Target)
1
e
<lixLinked to: <#= linkedTo.Namef:
<
H
i
</ul>
“ulx
<#
foreach (ExawpleClass linkedFrom in hoxX.Source)
{
#=
<lixLinked from: <#= linkedFrom.Namef>
<#

-3

<fuls
<#
i3

</hody>
</ html>

llustrace 12: Generovani kodu

7.2.3. Validace

Velice uzite€nou soucasti DSL Tools je moZnost implementovani validaci pro vytvaiené modely.
Validace se implementuji v jazyce C# ¢i VB.Net. Pro kazdy objekt je mozné vytvofit tfidu, ktera

bude obsahovat jeho validaci. U kazdé metody takovéto tiidy ur¢i navrhar pomoci anotaci, kdy se



ma validace spustit a jaka chybova hlaska bude vyti§téna do panelu s chybami ve VS. Na
nasledujici ukéazce je validovan objekt Person. Kontroluje, se zda datum smrti nésleduje az po datu
narozeni a zda potomek dané osoby nema nastavené datum narozeni na pozdéjsi, nez je datum

narozeni rodi¢e. Pomoci anotaci je u obou validaci nastaveno, kdy se maji spustit.

[ValidationState (Validationitate,Enabled) ]
public partial class Person
i
[ValidationMethod(ValidationCategories.Open
ValidationCategories. Save
ValidationCategories. Menu) ]
public woid ValidateDlates(ValidationContext context)
i
if | Eirth = Leath)
{
context.LogError ("Death wust be after Birth", "FamilyPersonbateError™, this):
i
'

[ValidationMethod (ValidationCategories. Open
ValidationCategories.Save |
ValidationCategories.Menu)]

public woid ValidateParentBirth(ValidationContext context)

{

foreach (Ferson parent in Parent)
i
if | Birth <= parent.Birth)
{
context.LogError ("Eirth must be after Parent's bhirth", "FamilyParentEirthError®™, this, parent)];

+

llustrace 13: Validace v DSL Tools

7.2.4. Zavérecné zhodnoceni MS DSL Tools

Microsoft DSL Tools pfindsi oproti nastrojtiim popsanym v piedchozich pracich fadu vyhod,
diky kterym je pfevySuje. Je to zejména integrovanost do, vétsin¢ lidem zndmého, prostfedi MS
Visual Studia a moznost vyuziti C# a VB.Net s veskerym komfortem, ktery poskytuji. Je vidét, ze
Microsoft investoval i do relativné okrajového prostiedi, jako je DSL modelovani, nemalé

prostiedky. Jedna z mala nevyhod je snad jen nemalé potfizovaci cena Visual Studia.

7.3. MetaEdit+

MetaEdit+ je metamodelovaci a modelovaci néstroj. To znamena, Ze obsahuje jak rozhrani
metamodelovani, tak nasledné modelovani nad vytvofenym metamodelem. MetaEdit+ je postaven
na metametamodelu OPRR [4.2]. Nastroj byl vyvinut na finské univerzité Jyvéskyld. V soucasné
dob¢ je distribuovan firmou Metacase a jeho zkuSebni verzi je mozné si stahnout na adrese

www.metacase.com. Tento nastroj je v pfedchozich pracich [1] popsan jako nejkvalitnéjsi nastroj na



http://www.metacase.com/

metamodelovani. My s timto ndzorem nesouhlasime a uvadime seznam nedostatki, které nam pfisly
jako zasadni:

I v

* Neprivétive grafické rozhrani,
* chybéjici podpora MOF a XMI,
* generovani kodu vyuziva vlastni jazyk,

* vysoka pofizovaci cena.

Bliz$i popis tohoto néstroje je mozné nalézt napt. zde [3].

8. Zaver

V této praci jsme popsali zdklady metamodelovani, jeho uplatnéni a pfedstavili tii nastroje
usnadiujici metamodelovani. Také jsme ukazali UML Profily jako alternativu k metamodelovani a
nastinili jejich pfednosti a nedostatky. Zavérem zhodnotime popsané néstroje a pokusime se

odhadnout budoucnost metamodelovani.

MetaCASE nastroje prozatim zdaleka nedosahuji takovych kvalit jako CASE nastroje.
MetaCASE néstrojl je pomérné malo, coZ spolu s nizkym poc¢tem uZivatell sniZzuje motivaci
dodavatelti metaCASE nastroji k vylepSovani jejich produkti. Nastroje uvedené v kapitole [7]
prozatim nenachdazeji velké uplatnéni v komerc¢ni oblasti, pravdépodobné diky masové rozsifenému
jazyku UML a kvalitnich CASE néstrojich jej podporujicich.

Cilova skupina, kterd by nastroje metaCASE pouZivala, je velmi mala. Naprosté vétSing
potenciondlnich uzivatelll téchto nastroji postacuji jiz existujici metamodely implementované v
odpovidajicich CASE nastrojich. Soucasna situace, kdy je pouZivano jen omezené mnozstvi

metamodeld, je podle nas spravna, nebot’ snizuje naroky na znalosti uzivateld.

I ptes tuto nepfizen vSak miizeme ocenit ptedevsim nastroje Eclipse GMF a Microsoft DSL
Tools. Tyto nastroje diky moznosti vyuZiti jazyka jako Java nebo C# k implementaci validaci
modeld nebo generovani kodu piinasi témto dvéma nastrojim velkou vyhodu. Naopak jsme
zklamani néstrojem MetaEdit+, ktery je inzerovan jako nastroj s nejvice funkcemi a nejvice
uzivany. Tento néstroj mé natolik neintuitivni ovladéani, ze musi odradit vétSinu potencionalnich
uzivatell. MetaEdit+ byl zpoc¢atku vyvijen v akademickém prosttedi, coz poznamenalo jeho
uzivatelskou piivétivost. Do budoucna ocekavame dalsi rozvijeni nastroji Eclipse GMF a Microsoft

DSL Tools a naopak upadek vSech ostatnich metaCASE néstroju.



Uplnym zavérem bychom doporuéili dal§im skupindm vyhledavat informace o novych
nastrojich spise pod terminem domain specific modeling tool nez nastroje metaCASE. MetaCase je
firma v soucasnosti distribuujici nastroj MetaEdit+. Myslime si, Ze z toho diivodu vznikla iluze v

ptedchozich pracich, ktera nastroj MetaEdit+ oznacuji za nejkvalitnéjsi.
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